RAZONES TRIGONOMETRICAS

Es el cociente que se establece de dos
valores de sus lados con respecto a uno
de sus angulos agudos. Son seis las
razones trigonometricas.

Elementos

a : hipotenusa

b : cateto

c : catetoopuesto de ¢
dH3=90°(angulos complemenianns.)

TEOREMA DE PITAGORAS

aZ=bZ+c?| Triangulo rectangulo recto
en A
Ademas:

.2 2
c=\/a —b
DEFINICIONES:

Con respecto del angulo ¢ del grafico
anterior:

_ cateto opuesto a ¢ _¢C
hipotenusa a

Seno: |seng

cateto adyacente a ¢ E‘E

Coseno: |[cosd = -
hipotenusa a

cateto opuestoa ¢ _c

Tangente: | Tg¢ = —
cateto adyacentea ¢ b




RAZONES TRIGONOMETRICAS DE
UN ANGULOAGUDO

Se define como el cociente gue se obtiene
al dividir las medidas de las longitudes de
dos lados de un triangulo rectangulo,
respecto a uno de sus angulos agudos.
Dado el angulo agudo ¢

C

DEFINICION

ES:

b A

Con respecto al angulo ¢ :

Cotangente

: |Ctgd =

cateto adyacentea ¢ _b
cateto opuestoa ¢ ¢

Secante: |Secd =

Hipotenusa a

cateto adyacente a ¢ b

Cosecante:

Csco =

Hipotenusa _a

cateto opuestoa ¢ ¢




PROBLEMAS
1)

Calcular cos ¢ ; si:

12

16

2)

Calcule: E=81%>: si: sena=3/5
3)

Calcule Cosa; si:

on

A) —
3 —

B)i 5 34
J3a

3

J34

05" 3

4)

C)



Calcular cos?o; si:

A) 25
17

B) e
34
5
-) 34
34

Dy =~
)25

5)

Calcule tgB: si:

B

mo O



Si: ctga=4/3; calcule: P=\tg a+1
3

A)g B)g c) D)g

7)

Calcule: E= (tg Q)Ctga - Si

A) V2
1

B) J5 0

c) V3
1

P &

0

8)

Calcule: P= 1 Y
secpP < cscB

25
12
12
5
12
13
12
25 B

A)

=
B)
<)

D)

9)



2Secao.

Calcule: p= Sl
Csca
A) 2
B) 1 U 2
1
C) —
) 2
D) V5
1

10)

En un triangulo rectangulo ABC recto en B (BC =au, AC=buy AB = c u) se tiene
que la longitud de la hipotenusa es igual a 2\Jac .Sia > c, calcule el valor de tgA.

A)J3 -1 B) 2+4/3 C) V3 +1 D) J/3-2 E) V3



ANGULOS VERTICALES

Son aquellos angulos ubicados en un
plano vertical;, v que en la practica son
formados por una linea visual y una linea
horizontal, como resultado de haberse
efectuado una observacion. En el grafico
tenemos:

LINEA VISUAL: Une el observador con el
objeto a observar.

LINEA HORIZONTAL: Pasa por el ojo del
observador y es paralela al nivel del suelo.

Del grafico anterior:

a —> angulo de elevacidn

B — angulo de depresidn
TOMA EN CUENTA :
Los angulos wverticales son aquellos
angulos que pertenecen a un plano
vertical y son medidos con un instrumento

llamado teodolito, que es muy usado por
los topdografos (ingenieros civiles).

Por ejemplo; si una persona de estatura
2m divisa lo alto de un edificio de altura "H"



con un angulo de elevacidn de 20°, estando
a 40m de su base. El grafico seria:

I I >H

ANGULO DE ELEVACION

Para determinar un angulo de elevacidn
debemos de trazar una linea horizontal que
pasa por el ojo del observador vy la linea
visual esta por encima de la horizontal

o : angulo de elevacion

linea horizontal & - observador

tierma

ANGULO DE DEPRESION

Para determinar el angulo de depresidn
debemos de trazar una linea horizontal que
pasa por el ojo del observador vy la linea
visual esta abajo de la horizontal.

linea horizontal

pelotita

* No olvidarse que para dibujar los angulos
de elevacidon o de depresidon, debe trazarse
la visual v la horizontal correspondiente.

* Para poder resolver problemas de angulos



verticales tenemos que dibujar
correctamente.

ANGULOS HORIZONTALES

Son los angulos gque se encuentran
contenidos en un plano horizontal. Su
medida se realiza con respecto al meridiano
terrestre.

Rumbo: Es la posicidn que tiene un punto
con respecto a la linea NORTE — SUR;
tomando como referente el angulo agudo.

ROSA NAUTICA

Conocida también como ROSA DE LOS
VIENTOS, es un grafico que contiene 32
direcciones notables, cada direccidn forma
entre ellas un angulo cuya medida es de
11° 15° & 11, 25°.

Posee 4 direcciones principales: Norte (N},
Sur {(S), Este (E) v Oeste (O).

Posee 4 direcciones secundarias: Noreste
[(NE), Noroeste {NO), Sureste (SE) vy
Suroeste (SO).

Ademas posee 8 direcciones terciarias: Nor-
noroeste (NNO), Nor- noroeste (NNO);
Sur-sureste (SSE); Sur-suroeste {({S§S0);
Este- noreste {ENE); Este-sureste {(ESE);
Oeste-noroeste {ONO) v Oeste-suroeste
[OSO).

Finalmente posee 16 direcciones
cuaternarias: Nor “a noreste {(N1/4ANE);
Noreste V4 norte (NEVYaN) ; Noreste 4



este (NEAE) ; Este Va noreste (EV/ANE) ;
Este Vasureste (EVASE) ; Sureste Vi este
(SEVAE) ; Sureste Vasur (SEVAS) ; Sur “a
sureste (SVaSE) ; Sur Ya Suroeste
(SVaS0O) ; Suroeste Va sur (SoVaS) ;
Suroeste Va4 oeste (SOVL0) ; Oeste Va
suroeste (OVaS0O) ; Oeste Va noroeste
(OVaNO) ; Noroeste Va coeste (NOVL0O) ;
Noroeste “Ya norte {NOViN) yv Norte 4
noroeste {(NVaNO).

FPero en la practica, consideramos
ANGULO HORIZONTAL a aquellos
angulos que se determinan por el uso de
la Rosa Nautica, v aqui se puede percibir
una de las grandes aplicaciones de la
trigonometria en la navegacion, cuando
se trata de localizar o ubicar algdn puriwo
respecto de otro denominado referencia,
mediante las llamadas direcciones. Asi en
el grafico, se ubican los puntos cardinales
v "R es |la referencia. Puntos cardinales

i

is
E ESTE MN: ... NORTE
o: . OESTE ________. s SUR
N
B
B
O R E
[
L s

RA: Es la direccidn de “A° respecto a “R”.
RB: Es |la direccidn de “B? respecto a “R?.



RC: Oeste, o _

hacia el sur: Oas © <R E
iN
C S
(e R E
250 RD: Sur, 285°
D hacia el este:
+S S25°E

OBSERVACIONES:

*En todo problema donde se incluyan
angulos verticales y horizontales a la vez,
Se debera bosquejar diagramas
tridimensionales para tener una mejor vision
v Ubicacion del problema .

* La rosa nautica se utiliza para localizar
objetos que no estan en el mismo plano
horizontal en el que se ubica el
observador .

* Para orientarnos en un plano o mapa se
utilizan los puntos cardinales que estan
relacionados con movimiento aparente del
Sol.



PROBLEMAS
1)

Si desde un punto en tierra ubicado a 20 m
de la base de un edificio ; el angulo de
slevacion para su parte mas alta mide 37°.
Calcular la altura del edificio.

A)18m B)10 C)12 D)15 E)16

2)

Desde un punto ubicado a una distancia
de 20m de una torre, se divisa su parte
mas alta con un angulo de elevacion a.

. 3
Calcular la altura de la torre | si:tano.= 5
A)10m B)20 C)30 D)40 E)S0
3)

Desde un punto en tierra ubicado a 4m de
un poste se divisa su parte alta con un
angulo de elevacion de 37°. ;Cual es la
altura del poste?.

A2m  BM C)3 D)6 E)9

4)



Un nifio de estatura de 1,5 m; esta ubicado
a 6 m de una torre y observa su parte mas
alta con un angulo de elevacion de 53°.
;. Cual es la altura de la torre?

A)9m B)8 C)7 D) 6,5 E)9,5

5)

Un nifio de 1,5m de estatura divisa una
piedra en el suelo con un angulo de
depresion de 37°. ja que distancia del
nifo se encuentra la piedra?.

A)lm B)2 C)3 D)2,5 E)4

6)

Desde un punto que se encuentra a 48 m
del pie de una torre el angulo de elevacion
para |la parte mas alta es 43°. ; Cuanto debe
acercar dicho punto para que el nuevo
angulo de elevacion sea 53°7?

A)10m  B)6 C)4 D)16  E)12

7)



Desde un punto en tierra se divisa lo alto de
una torre con un angulo de elevacion a. Si
el observador se acerca 20 m el angulo de
elevacion seria B. Determinar la altura de
la torre, si ademas se sabe que:
ctgo—ctgp=0,25.

A)10 B)80 C)160 D) 240 E)40

8)

Desde lo alto de un faro, se divisan dos
barcos a un mismo lado del faro, con
angulos de depresion de 43° y 37°. Si la
altura del faro es de 96 m. ;jCual seria la
distancia entre los barcos?

A)4m B)8 C)16 D) 32 E) 64

9)

Desde lo alto de un edificio se ve un punto
en tierra con un angulo de depresion a y a
otro punto ubicado a la mitad entre el primer
punto y el edificio, con angulo de depresion

“90° — o”. Determinar : ctgza. :
A)1 B)2 C)3 D)4 ),

10)



Desde |la parte superior de un edificio de 6
pisos iguales el angulo de depresidn para
un punto en el suelo es B v desde la parte
mas alta del cuarto piso el angulo de

depresidon es o. Determinar : tgo.ctgp.
1 2 S5 4
A) 5 B)3 g D)5 E) 1

IDENTIDADES TRIGONOMETRICAS



Son aquellasigualdades entre las razones
trigonométricas de una cierta variable; las
cuales se verifican para todo valor de la
variable, que no indetermina a la razdn
trigonomeéetrica existente en la igualdad.

Se clasifican en:

1) IDENTIDADES TRIGONOMETRICAS
RECIPROCAS

[ Sena — oo —
Sena-Csco =1 ~L o
1
Cscoa— —
Seno
ac R —fnn/ine Z}
CUS'[I.: %
Cos o- Secoe—=1 eco
1
L Secoe.— —
Cosc
oL = I[&—{(Zn+1:l EIHEE}
1
_ T _
9o Ctg o
Tgoc - Ctgoc — 1
goL

1
senx

senxXxcsc X =1 ¥X =nNxNn e —=cs5C X —

1

k. s
cosx secx = 1;:¥x qe[2n+1)5;n eF = secx =
COS X

1
tan x

tanxcotx = 1;%x #HEI;HEE— = cotx =



iy IDENTIDADES TRIGONONMETRICAS POR
DIVISION :

Senc L
T = ——| 3 B —q{2 1) - f 7
go= o __—— oL = {( n+ )2 n < }
ﬂ.‘:tgu::nr:.—'I::"::mﬁL ;o e B —fnufn e &}
Sen o |
tanx = SSNX . oy —7"—-(2“+1)£; ne &
COS X 2
cutx—w; VX AN, ne F
sSenx

NNIDENTIDADES TRIGONONETRICAS
PITAGORICAS :

 Senoa—=—"1—CosZc

Sermr i+ CosZoe =1

L Cos®a=1—Sen“o

o=

I T ow=Sec’c— 1

Secio— Tgic=1

1+TeF o= Sec®ax

mER—{(2n+1)gIn = E}

—— = =
Ctg“x=—0C sc” cx—"1

1+ Ctgf e = Csc? o

L Csc® oo— Chgf e =1

o csR —{nmfn X}

o Sen“x =1—Cos®x
sen“x +cos® x =1—

Cos®x =1—Sen“x

Tg®x = Sec®x —1
14+ Tg®x = Sec®x —
Sec®x —Tog-x =1

Ctg°x = Csc®x —1
14+ Ctg®x = Csc® x —
Csc®x —Ctg©x =1



IDENTIDADES TRIGONOMETRICAS
AUXILIARES :

Nsentax+Cos?ta=1-28Senc Cos’x

6 2

ax=1—3Sen“aCos o

) Sen®a+ Cos

IHM)Tgaxe+Ctga=Seca-Csc o

IV}lSec2a+ Cscla— Sec?alCsc’a

V)(1+Senx+Cosa) =2 (1+ Sena)(1+Cosa)

Versode x:Verx=1—cosx
Coversode x : Covx=1—senx
Exsecante de x : Ex secx = secx — 1



EJERCICIOS TIPO ELIMINACION
AMNGULAR :

Estos sjercicios consisten en que a partir
de ciertas relaciones trigonometricas

debemos encontrar relaciones
algebraicas en donde Nno aparezca <=l|
angulo.

EJEMPLO 1

Eliminar "X, si: tanx = a; cotx = b

A) aZ= + b2 = 1 B) a= — b2 =1

C) a + b2 =2 D) a — b2 =2

E) ab = 1 )

RESOLUCION:

Los problemas de eliminacion de wvariable;
permiten encontrar relaciones entre los
parametros diferentes de la wvariable a
eliminar que intervienen en el problema.
Este problema, es el caso mas simple, yva
que == cConocen dos razonegs
trigonometricas de la variable "x"; v lo unico
cque haremos es buscar una relacion entre
estas R.T.

Tensemos: tanmnx =m=a .~ Ccotx = b

Sabemos: tanx.cotx = 1— ab = 1
EJEMPLDO 2

Eliminar "x", si:

SecC X +-CSC X —m .- 1)

SenXx + COS X — S P

RESOLUCIOMN:

Obwviamente, las condiciones actuales, son
muy diferentes a las anteriores; pero la idea
es lamisma: buscar relaciones entre los datos.
De (1) secx +Ccscx = m; pasando a senos

W COoOSenNos:

J

-1 1 Senx - Cos X =
—4 — T — — I'm
COS S e COS XSer
pero: senx + cosXx = n
n
reemplazando: =m ... {3)

SEeENX COS X
busquemos ahora: senNn x. coOsX



como;
Senx +cosx =n = (senx + cos x)2 - n?

= SEI’IZK + 2Senxcos X+ CDSE X = I'I2

5 -1
= S5eNnXcCcos X = T

En (3):—7 =M= 2

=1+ 25eNXcosxX=n

n —1
2

— 2= m(n2 —1)
PROBLEMAS
1)

‘Reducir: {secx- cos x)(csc X — senx)

A1 B) senx C) cosx
D)senx.cosx E) secx.cscx

2)

SecCX + senx
CSC X+ COS5X

A) tanx B) cot®x C) cotx
D) tan®x E)1

Simplificar: B = ]Cﬂt X

3)

4 4
Reducir; p = S8M X €08 X osx
Senx —cos x

A) 1 B) O C) senx
D) senx — 2cosx E) — cosx

4)



Si: tanx+ senx = 2{(1+cosx); xelllC

Calcular: E = secX.cscX

3 5 7 7 5
a2 B)> c)- Dy--  E)-2
12 )2 )2 =3 =3

5)

Siendo: secx.cscx = 4cotx: x cllC;

calcular "x"
A)135° B)120° C) 150° D)127° E)143°

6)

Siendo: tanx + cotx = 3; calcular:

H = tan?x + cot?x
A)3 B)9 C) 5 D)7 E) 11

7)

sen’x+cos x 7.

Siendo:

Senx +Ccos X 8

calcular: N = tanx + cotx
A) 16 B}y14 C) 7 D) 4 E)8

8)

Reducir:

A = (secx—cos X)(csc X— senx)

A1 B) senx C) cosx
Disenx.cosx E) secx.cscx



9)

Simplificar: B = SeCX+ Senx) ..
Implificar. CSC X+ COSX
A) tanx B) cot®x C) cotx
D) tan®x E)1
10)
Sirmolificar: B SecX + senx) .
Impiiticar. CSC X+ COSX
A) tanx B) cot“x C) cotx
D) tan®x E)1

11)

Eliminar "x", si: 3senx + cosx =m
senx — 3cosx=n

Alm?+n‘=5 Bym*+n‘=10
Cym*+n°=15 Dim*+n°=20

Eim?+n‘=25
12)

Simplificar; tanxcosx + sen’xcscx

A) sen‘x B)2senx C)cos?x D) 2cos?x E)tanx

13)

Reducir: (tanx + cot x)senx
A1 B)cosx Cltanx D) secx E)cscx

14)



Simplifique: tan xsenx + cos x
A) senx B) cosx Clecsc x D) secx E) cotx

15)

senx — sem’ x

cOS X — cos® X

A) senx.cosx B) tanx C)cotx
D) secx.cscx E)1

Simplificar:



