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A=(5,6) }+
=(4,6)

A+B = (5+4; 6+6)
R =(9;12)

El médulo de la resultante se obtiene apli-
cando el teorema de Pitagoras:

IRI =492 +(12)2 = 225

Luego:lﬁl =15

SUSTRACCION DE VECTORES

Cuando dos vectores estan represen-
tados mediante pares ordenados, para
hallar el vector diferencia se restan las
componentes rectangulares de los vecto-
res minuendo y sustraendo.

EJEMPLO:

Sabiendo que: A = (13; 11) y B = (7; 3);
hallar el médulo de: A - B.

RESOLUCION

Ordenando los vectores minuendo y
sustraendo:

=(13;11)

B =(7:3) }7

B =(13-7; 11-3)
D=(6,8)

El médulo del vector diferencia se obtiene
aplicando el teorema de Pitagoras:

1Dl =v62+82 = 100

Luego:lDl =10

A-

MULTIPLICACION DE UN VECTOR POR
UN ESCALAR

Sea A la cantidad vectorial y Kla can-
tidad escalar, entonces KA es un vector

paralelo al vector A donde el sentido de-

pende del signo de k. Debo advertir que K
es un numero real
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— 8i, K es positivo, los vectores A y KA
son paralelos de igual sentido.

—  Si, K es negativo, los vectores A y KA
son paralelos de sentidos opuestos.

El vector A también se puede expresar
como un par ordenado:

A=(xy)
Entonces: KA = K(x; y)
KA= (Kx, Ky)
De la Ultima expresion podemos deducir
que: si el vector se multiplica por un esca-

lar, entonces sus coordenadas también se
multiplican por esta cantidad escalar.

PRIMER EJEMPLO:
Si, A =(-6; 9)
Hallar las coordenadas del vector:
2=
§A
RESOLUCION
Producto de un escalar por un vector:
2,_2
3A-2s9=(2c0130)
25

Luego: 5A =(—4; 6)
SEGUNDO EJEMPLO
A=(46)yB=(21)
Hallar: |%A+3é|
RESOLUCION

Producto de un escalar por un vector:

151 6y = o
EA = 5(4, 6)=(2;3)

3B =3(2 1) = (6 3)
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|%A+ 3é|:J82+a2 -10

A + 3B = (2+6; 3+3) = (8; 6)

METODO DEL PARALELOGRAMO PARR

SUMAR DOS VECTORES.

Para sumar dos vectores que tienen el
mismo origen, se construye un paralelo-
gramo, trazando por el extremo de cadz
vector una paralela al otro. EI médulo de
vector suma o resultante se obtiene tra-
zando la diagonal del paralelogramo des-
de el origen de |

El médulo del vector resultante es:

R VA2 482 12 A B Cost

Ay B :Modulo de los vectores.
R : Mddulo de la resultante.
6 : Angulo que forman los vectores.

EJEMPLO:

Determinar el médulo de A + é‘ sabiendc
que:

A=5

RESOLUCION

Para determinar el angulo entre los vecto-
res, unimos el origen de los mismos

A=5
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Q. origen comun de los vectores.

Aplicamos el método del paralelogramo:

R= ‘/52 +32 +2(5)(3)Cos 60°
R=25+9+2(5)(3)(05)

R=y49 = R=7

CASOS PARTICULARES
A. RESULTANTE MAXIMA

La resultante de dos vectores es méxi-
ma, cuando forman entre si un angulo de
cero grados.

B A

e ———p-

B. RESULTANTE MINIMA

La resultante de dos vectores es mini-
ma, cuando forman entre si un angulo de
180°.

B A

e —_—

C. RESULTANTE DE DOS VECTORES PER-
PENDICULARES
Cuando dos vectores forman entre si
un angulo recto, la resultante se obtiene
aplicando el teorema de Pitagoras.

EJEMPLO:

Si el médulo de la resultante maxima de
dos vectores es 28 y la minima es 4
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Calcular el modulo ae la resultante de es-
tos vectores cuando formen un angulo de
90°.

RESOLUCION

Sabemos que: A+B=28
A-B=4

Resolviendo las ecuaciones tenemos:
A=16 y B=12

Cuando los vectores forman un angulo
recto:

R=y(16)% +(12)% B=12

= R =20

A=16

DIFERENCIA DE DOS VECTORES

La diferencia de dos vectores que tie-
nen el mismo origen se consigue uniendo
los extremos de los vectores. El vector di-
ferencia D indica el vector minuendo A.

A B

A
=
B
El médulo del vector diferencia se deter-
mina aplicando la ley de Cosenos:

EJEMPLO:

Sabiendo que: |a| =5y |5| = 6, calcular:

o

RESOLUCION
Los vectores forman un angulo de 53°
Aplicamos la ley de Cosenos:
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D= ,/5 +62-2(5)(6)Cos 53°

D= ’25+ 36—2(5)(6)(%)

D=425 = D=5

METODO DEL POLIGONO PARA SUMAR

“N” VECTORES

Consiste en construir un poligono con
los vectores sumandos, manteniendo
constante sus tres elementos (médulo, di-
reccion y sentido), uniendo el extremo del
primer vector con el origen del segundo
vector, el extremo del segundo vector y el
origen del tercer vector, asi sucesivamen-
te hasta el Ultimo vector. El médulo del vec-
tor resultante se determina uniendo el ori-
gen del primer vector con el extremo del
ultimo vector.

EJEMPLO:

En el sistema vectorial mostrado, deter-
minar el médulo del vector resultante

T T

Nz

o

[a—

RESOLUCION
Construimos el poligono vectorial.

EPT

N i
—A4—

El médulo del vector resultante es:

R =42 +32 = R=5
CASO ESPECIAL

Si el poligono de vectores es ordenado
(horario o antihorario) y cerrado, entonces
|3 resultante es cero
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DESCOMPOSICION RECTANGULAR

Consiste en escribir un vector en fun-
cién de dos componentes que forman en-
tre si un angulo recto

y

La componente en el eje x es:
A=A Cos 6

La componente en el eje y es:
A,=A-Senb

También se puede descomponer utilizan-
do triangulos rectangulos notables:

]

3k
A

2K
<]
k2,745
A45°
K
PRIMER EJEMPLO

En el sistema vectorial mostrado, hallar la
direcciéon del vector resultante, respecto
del eje x positivo.
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RESOLUCION
Descomponiendo el vector de médulo 10

Calculo de la resultante en cada eje:

Rx=8-5=3 Ry=6-3=3
Rz‘/R§+R2:3J§ y
R
-y _3_
Tge—Rx 3 1
= 0=45°
OBSERVACION

Utilizando el método del paralelogramo, la
descomposicion tiene la siguiente forma

Las componentes rectangulares son:
Ax=A-Cos 6
Ay=A-Sen6

SEGUNDO EJEMPLO
En el siguiente sistema de vectores, de-
terminar el moédulo del vector A para que
la resultante sea vertical.

yi

RESOLUCION

Descomposicién rectangular de los dos
vectores®
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De la condicién del problema: si la resul-
tante es vertical, entonces la componente
horizontal es nula.
2 Vectores (eje x) = 0
A-Cos60°-40=0

1 -
A[z]— 40=0
Luego: A=80

OBSERVACION

. Sila resultante de un sistema de vec-
tores es VERTICAL, entonces la com-
ponente HORIZONTAL es nula.

Il. Sila resultante de un sistema de vec-
tores es HORIZONTAL, entonces la
componente VERTICAL es nula.

8. VECTORES UNITARIOS CARTESIANOS

Son aquellos vectores cuyo médulo es
la unidad de medida y se encuentran en
los ejes coordenados cartesianos.

i :vector unitario en el eje x.

. vector unitario en el eje y.
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Representacion de un vector en funcior
de los vectores unitarios cartesianos.

PRIMER EJEMPLO:
Sabiendo que: A=8i+ 6] Hallar el médu-

lo del vector: %,&

RESOLUCION
Calculo del médulo del vector A:

|Al =y82+62 = 10

El médulo del vector: %A

SEGUNDO EJEMPLO:
Sabiendo que:

A=6i+2j y B =2i +4j
Hallar el médulo del vector: A + B

RESOLUCION
Ordenamos verticalmente:

A=6i+2]
B=2i+4j
A+B=8i +6]

>
I

alw

31200
55

>
v

aljw

Calculo del médulo:

A+Bl=v824+62 = 10
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CONGEPTO DE VECTORES

Es un ente matematico como el punto, la
recta y el plano. Se representa mediante
un segmento de recta, orientado dentro del
espacio euclidiano tridimensional

l|_0TM:IOI|:

A, se lee “vector A". Se representa por
cualquier letra del alfabeto, con una pe-

quefia flecha en la parte superior de la le-
tra.

También se le representa mediante un par
ordenado:

A=(xy)
X; y: componentes rectangulares del vector
EJEMPLO:

0 8 X

El vector se representa mediante un par
ordenado:

A=(86)
Donde: x=8 ey=6

ELEMENTOS DE UN VECTOR
A) MODULO

Geométricamente es el tamafio del
vector. Indica el valor de la magnitud vec-
torial.

A 6 |Al: modulo del vector “A”
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V82462 =10

El médulo del vector es 10 unidades.

B) DIRECCION

Es la linea de accion de un vector; su
orientacion respecto del sistema de coor-
denadas cartesianas en el plano, se defi-
ne mediante el angulo que forma el vector
con el eje x positivo en posicién normal.

8.3 Z 370
Tan9—8—4 = 0=37

C) SENTIDO

Gréficamente se representa por una
cabeza de flecha. Indica hacia que lado
de la direccién (linea de accién) actua el
vector.

OPERACIONES CON VECTORES
ADICION DE VECTORES

Cuando dos o méas vectores estan re-
presentados mediante pares ordenados,
para hallar el vector resultante se suma
las componentes rectangulares en los ejes
x e y en forma independiente.

EJEMPLO:
Sabiendo que: A= (5,8)y B= (4, 6); hallar
el médulo de: A+B

RESOLUCION
Ordenando los vectores:




