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Se traza BH L a AC

AH — proyeccion de AB sobre AC
AH=2 x*=3 +6° —2x6x2
>x2=21 =>x=21
RPTA : “D”
EJERCICIO 2:
Calcular “x”

V5,

7
A)V3  B)2J2 C)\/? D)E E)1

RESOLUCION :

V5 G

Por el teorema de Euclides :
(/6)2= (VB + (T~ 20T)m = m=

Ahora por el Teorema de Pitagoras :

m2+x2=\/5—2:g+x2=5 =>x= ?

RPTA : “D”

TEOREMA II:

(El cuadrado del lado opuestos a un
angulo obtuso)

En todo triangulo oblicuangulo, el cuadrado
de esa longitud del lado opuesto al angulo
obtuso, es igual a la suma de |0S cuadrados
de las longitudes de los otros dos lados mas
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el doble producto de la longitud de uno de
estos lados por la proyeccién del otro lado
sobre él.

Sea el AABC
90°< 6 < 180°

- _
H A
- N

DEMOSTRACION :

En el . BHC por el teorema de Pitagoras :
a?=h? + (HCP...{i)

En el . AHB por el teorema de Pitagoras :
h?=¢?-n? ..{ii)

Enel HC. HC=b +n

Luego reemplazando (iii) A (ii) en (i)

a? = ¢2— n? + (b+n)? = ¢?— n? + b? 2bn + n®

b [o3

= a?=c?+b?+2bn.L.q.q.d.
EJERCICIO 3 :

Si la proyeccién de AC sobre BC es 5.
Hallar AC.

mvar R
B)\31
C)aE
D)v41
£)E3 B 3 c

RESOLUCION :

Del grafico se traza AH L a la prolongacién
de BC. A
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donde: HC — proyeccién de AC sobre BC
= HC =5

= X?= 4%+ 3 +2x3%x2 = 37

=x2=37 >x=37

EJERCICIO 4 :
En un triangulo ABC donde:

a2=h2+c2+bcy2
Hallar uno de sus angulos interiores.
A)75° B)145°  C)135° D)120° E)150°
RESOLUCION :

H A b C
Segundo teorema de Euclides:
a’=b*+c*+2bn... ()

Dato:a” = b’ +¢” + bcﬁ... (ii)
Igualando (i) y (ii):

2bn=bcﬁ:>2—n:c:>n\/§:c
N

N BHA: B

c=n2

6 = 45° —a=135°

H n A RPTA: “C”
FORMULA DE HERON :

Nos sirve para determinar la longitud de la
altura de un triangulo en funcién del
semiperimetro y las longitudes de los lados
del triangulo.
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EJERCICIO S :

En el AABC calcular la longitud de la altura
relativa a BC. Si:

A)AT 8

5+6+7

De la figura: p = 2 9

AH= %« 9(9-5)(9-6)(9-7)
AH:%\/9x4><3><2 QAH:%X:’)XZ«/:’)XZ

= AH=2.6 RPTA : “C”

OTRAS PROPIEDADES :
Dado el AABC:

B
A
C,
A - c
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TEOREMA DE STEWARD:

Al trazar una ceviana cualquiera, su longitud
se puede calcular en funcién de las
longitudes de los segmentos que determina
dicha ceviana y los lados del triangulo.

B
Dado el A ABC:
¢ a BD — ceviana
A D [od
[ b ]
EJERCICIO 6 :

En el AABC hallar la longitud de la ceviana
relativa al mayor lado si esta la divide en
proporcién de 3 a 5.

A)37 B
B)V43

C)2./46 6, 7
D)313

3
2 A
E); V46 3 c

RESOLUCION : B

De la figura: se traza la ceviana , tal que:
AD_DC_

3 5
Como: AD+BC =38

k

=>3k+5k=8= k=1
AD=3;DC=5
x2.8=72x3+62x5-3x5x8

= 8x? =207 :>x2=2§—7:>x=%\/4i
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EJERCICIO 7

La bases de un trapecio miden 2 y 8m ; y
los lados laterales miden 3 y 5 m. Calcular
la longitud de la menor diagonal .

A)d BWT C)3 D)\F \F

RESOLUCION :

B 2

La menor diagonal es AC

Se traza CR /I AB , luego :
CR=AB=3y AR=BC=2

Aplicando el teorema de Steward en el
AACD:

8x3? = x2x6 + 572 — 2x6x8

59

Luego : x=

RPTA: “E”

TEOREMA DE LA MEDIANA :

En todo tridngulo se cumple que: dos veces
el cuadrado de la longitud de la mediana
relativa a un lado es igual a la suma de los
cuadrados de las longitudes de los otros 2
lados, menos la mitad del cuadrado de la
longitud del lado relativo a la mediana.

B Dado el A ABC:

BM — mediana
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EJERCICIO S8 :

En un triangulo ABC. Hallar la longitud de
la mediana relativa al mayor lado, AB=4;
BC=6 y AC=8.

AT BT CN10 D2 ENIB
RESOLUCION: B

=52 =20=>x2=10=>x=-/10

RPTA: “C”
EJERCICIO9:
Calcular el lado de un rombo sabiendo que
el punto medio de un lado dista de los
extremos del lado opuesto : 9 cm y 13 cm.
A)8cm B)10 C)9 D)4 E)2

RESOLUCION: B P c
X
X
A Q D
[emmmmmaa b SRS -

Se traza pQ /f AB.
Luego: PQ=AB =x

Por el Teorema de la mediana :
2

132+ 92=2x2 + & = x=10
2 RPTA : “B”
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TEOREMA DE LA PROYECCION DE LA
MEDIANA:

Dadoel AABC: B

I

I

I

I
|
A H M

BM-> mediana  (AM = MC)

HM — proyeccién de BM

=>a’ —c® =2b.HM

EJERCICIO 10:

Hallar la longitud de la proyeccién de la

mediana sobre AC.
B

-0

A)1,25
B)2,25 6 4
C)2,5
D)2,4

E)3 A # ™

HM — proyeccién de BM
62 -42 =2x8x >16x=20>x =125
RPTA: “A”

TEOREMA DE LA BISECTRIZINTERIOR EN
EL TRIANGULO:
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TEOREMA DE LA BISECTRIZ EXTERIOR:
Dado el AABC: B

BD —> bisectriz exterior

mmac s £

TEOREMA DE EULER :

En todo cuadrilatero; la suma de los
cuadrados de los lados es igual a cuatro
veces el cuadrado de la longitud del
segmento que une los puntos medios de sus
diagonales, mas la suma de los cuadrados
de dichas diagonales.

B b X

A g D
M — punto medio de AC
N punto medio de BD

—a?+b?+c?+d? = 4MN? + AC? + BD?
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OBJETIVOS

- Aplicar correctamente los teoremas
fundamentales de las relaciones métricas
en triangulos oblicuéangulos.

» Entender que las relaciones métricas en
triAngulos oblicuangulos vienen a ser la
generalizacién del Teorema de Pitagoras:

INTRODUCCION :

En la obra “Los Elementos de Euclides”,
al final de libro Il hay dos proposiciones que
establecen la generalizacion del Teorema
de Pitdgoras y que conocemos actualmente
como “Ley de Cosenos”. A dichas
proposiciones se les conoce como Teorema
de Euclides.

{7

Claudio Ptolomeo autor del famoso
Almagesto, el gran aporte griego sobre
astronomia, en el primero de los trece libros
consigna una tabla, que da las longitudes
de las cuerdas de todos los angulos
centrales en una circunferencia de radio 60,
en intervalos de medio grado desde G)
hasta 180°. Junto a la tabla se encuentra
una explicacién suscinta de su deduccion,
lo que se conoce como “Teorema de
Ptolomeo”. En el siglo xvi Matthew Stewart
establece un teorema para el célculo de la
longitud de una ceviana, dicho teorema fue
enunciado sin demostracion en 1746.
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TEOREMA DE EUCLIDES :

TEOREMA I: (El cuadrado del lado opuesto
a un angulo agudo)

En todo triangulo oblicuéangulo el cuadrado
de la longitud del lado que se opone a un
angulo agudo es igual a la suma de los
cuadrados de las longitudes de los otros dos
lados menos el doble producto de la longitud
de uno de estos lados por la longitud de la
proyeccién del otro lado sobre el lado que
se considera para el doble producto.

[

Sea el AABC
b, a 0<6<90°

DEMOSTRACION:

En el b~ BHC por el teorema de Pitagoras
a?=h?2 +m? (i)

En el . AHC por el teorema de Pitagoras :
h2 = b2 - n2 ...(ii)

En el AB: m =c - n...(iii)

Luego reemplazando {iii) A {ii) en (i) :
a’=b?-n?+(c - np
a?=b2-n?+c?-2cn +n?

= a?=b?+c?-2cn.Lq.q.d.

EJERCICIO1 :

Si la proyeccién de AB sobre AC es 2.

Hallar x. B

A)AT PN

B)\19

C)V23

RESOLUCION :




