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conjunto mayor que es el espacio muestral ,
se pueden aplicar algunas propiedades de

conjuntos: AUA'=Q ; ANA'=0
n(A UB)=n(A)+n(B) - n(A NB)
ALGUNOS ESPACIOS MUESTRALES
1) Experimento: Arrojar uno o mas dados

(5]
2) Experimento * Arrojar Uno o més monedas
Nomeroda | Espacio [Namero
o Muestral | de casos
(A) totales
$={1;2;3;4,
109 5.6} nisrs’
$={(1;1),(1;2), 2
e ©6y | N6
S={(1;1:1),(3;1;2), 3
3PP D iesisaiaion | MO
m n(sy=6"

3) Experimento : Arrojar m dados y w monedas
Espacio muestral :

FoXo o)

- b Espacio Namero
‘“"e": ° 1 Muestral de casos
"l ®) totales
1 @ A=(C; S} (A2

n(ay=2*

206
s@EE Rz |

n(a)=2"

@
AD 6
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Ny =67 x 2%
Observamos que la ocurrencia de un suceso
no influye en el otro y viceversa .

Cuando dos sucesos no son independientes,
se llaman sucesos dependientes .

DEFINICION CLASICA DE LA

PROBABILIDAD
La probabilidad es un valor numéricoque mide
el grado de incertidumbre (duda) que se tiene
al realizar un experimento aleatorio. Por
ejemplo, al lanzar un dado comtin (insesgado),
tenemos algunas dudas respecto al resultado
que se va ha obtener, porque no sabemos con
exactitud lo que va a resultar, justamente esa
duda que se produce al realizar un
experimento aleatorio puede ser medida con
la probabilidad, la cual nos ayudara a ver con
mayor amplitud qué sucedera al realizar un
determinado experimento aleatorio,
permitiéndonos tomar decisiones mas
acertadas.

La probabilidad se calcular de la siguiente

Manera:  numero de casos favorables

_Nn(A) _ al suceso "A"
“= n(Q) " numero de casos totales
del experimento aleatorio
Se lee: La probabilidad de que ocurra el suceso
Aes

A continuacion, para tener claro los conceptos
vistos hasta este punto y ver su relacién entre
si, se presenta el siguiente cuadro :
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DEFINICION DE PROBABILIDAD :

Si A es un evento de un espacio muestral ¢,
entonces la probabilidad de ocurrencia de A
se denota P(A) y esta dada por :

P(A) - N(A) _ nimero de casos Favorables a h»
N(Q)  Nimero Total de casos posibles

EJEMPLO 1:

¢ Cual es la probabilidad de obtener un nimero

impar, al lanzar un dado?

RESOLUCION :

Posibles
Resultados

12,3456} = n(QF6

Casos

8% o A={1;3 35} = n{A)E3
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EJEMPLO 2:

En una uma donde hay 7 bolas blancas , §
bolas rojas y 3 bolas azules ;Cuél es la
probabilidad de que al extraer 2 bolas, éstas
sean de color rojo?

RESOLUCION :
Casos afavor:
Tenemos que sacar un grupo de 2 bolas rojas
de un total de 5 disponibles .
= n{A)=¢5 =10
Total de Casos :
Tenemos que extraer 2 bolas de un total de:

7 +5 + 3 =15
—_—————
Rojas  Azules Blancas

10 _2
n(Q)=Cy*=105 = P(A)=—— =
=n(Q)=C; =Pl =5

TIPOS DE EVENTO
) EVENTO SEGURO :

Llamado también universal , porque siempre
ocurre

A : Allanzar una moneda y obtener cara o sello
A={C;S}=Q

) EVENTO IMPOSIBLE :

Llamado también vacio , porque nunca ocurre

B : Al lanzar una moneda y obtener 2 caras
B={C;Cl=go

ll) EVENTO CONTRARIO (X)) :

O complementario , se consideracuendo un
evento ocurre y otrono, es decir A’ es el evento
contrario a A .

EJEMPLO :

A : Lanzar un dado y obtener un nimero par
Entonces :

A’ : Lanzar un dado y no obtener un nimero
par .

IV) EVENTOS MUTUAMENTE EXCLUYENTES
Si la ocurrencia de uno de ellos, impide la
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ocurrencia de los demas (no pueden ocurrir
juntos).

EJEMPLO :
A: Lanzar un dado y obtener un nimero
miltiplo de 2. = A={2;4;6}
B : Lanzar un dado y obtener 16 3
= B ={1;3}
» ®
Si A y B son mutuamente excluyentes,
entonces : ANB=&

V) EVENTOS INDEPENDIENTES :

Cuando la ocurrencia de uno de los eventos,
no afecta la ocurrencia de los demas (Pueden
ocurrir en forma conjunta).

EJEMPLO :
A : Lanzar una dado y obtener un nimero
primo: A= {2;3;5}

B :Lanzar un moneda y obtener cara : B = {C}

Si AyB son eventos independientes, entonces
pueden ocurrir en forma simultanea

PROPIEDADES DE LA PROBABILIDAD
i) 0 <P(A)<1
Si-PA)=05A=0

‘A Evento imposible

5i PRI=1> A-0
" T A: Evento seguro
iv) Aplicacion del Evento Contrario :
P{A)=1-P{A) 6 P{A}+P{A)=1

Donde :

P s): Probabilidad de que ocurra el suceso A.
P, Probabilidad de que ocurra el
complemento del suceso A, llamada también

probabilidad complementaria o probabilidad de
que no ocurra el suceso A .

EJEMPLO 1:

¢ Cual es la probabilidad de que al extraer una
bola de una urna donde hay 3 bolas rojas , 7
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bolas azules, 4 bolas blancas y 2 bolas negras;
esta no sea roja?

RESOLUCION :
A+ Evento de extraer una bola que no sea roja

A': Evento de extraer una bola roja
= P(A)=1-P (A)

1o ) rsame

18] —— rorsas poine

13
=>P(R)=12

EJEMPLO 2:

¢ Cudl es la probabilidad de obtener al menos
un sello en el lanzamiento de 3 monedas?
RESOLUCION :

A : Evento de obtener al menos un sello (Puede
ser 1 sello, 2 sellos 6 3 sellos)

A : Evento de no sacar ningtin sello ,es decir
todos los resultados deben ser caras .

moneda moneda
Namero total de & % %
nere (2x2x2-8
posibilidades

A" ={CCC}=>n(A)=1
P(A) =1-P(A) = P(A):1—%:%

En general :

5) P(A L B) = P(A) +P(B)—P{AnB)
EJEMPLO 1:

¢ Cudl es la probabilidad de obtenerun nimero
par 6 un mdltiplo de 3 al lanzar un dado?

RESOLUCION :
Q={1,2,3,4,5,6) =n{Q)=6

A=248 nW=3 ; PR=1

B-@6) ; nB)-2 ; PE)-2

AnB={#}; nAnB)=1 ;P(AnB):%

P(AUB )=P(A)+P(B) - P(A nB)
SPAUB)-3+2.1_2
6§66 3

También se puede resolver por conjuntos
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Del diagrama :

B En(AuB)=4

A
qo) o

1 4_2

P(AUB)= =%

(AUB)= 2=3

6) PARA EVENTOS MUTUAMENTE

EXCLUYENTES: (AnB=0)
P(A UB)=P(A) + P(B)

EJEMPLO :

¢ Cudl es la probabilidad de obtener 3 6 4 al
lanzar un dado?

RESOLUCION :
A={3}; n(A)=1;PR)=

ola

B=i4); n(®)=1; P(B)=
Q={1;2;3;4;56} >n(Q)=6

Como: AnB=0 11

P(AuB):P(A)+P(B):P(AUB):%+E: 3

7)PARA EVENTOS INDEPENDIENTES
( OCURRENCIA SIMULTANEA) :

PRAE -PAxP(E) VY PE)

alavez
EJEMPLO :

Se lanza un dado y una moneda
simultdneamente ¢ Cual es la probabilidad de
obtener un niimero primo y un sello?

RESOLUCION :
A={2;3;5}; n (R) =3 ; P(R)

@l
Nl

B={S};:n(B)=1;P(B)=1/2
Como ocurren simultaneamente , entonces

1.1 1
P(RNB)=PR)xP(B) = 5x; =
8) PARAVARIOS EVENTOS MUTUAMENTE
EXCLUYENTES :
P(A)+P(B)+P(C)+...=1
EJEMPLO :

3 caballos A, By C intervienen en una carrera,
A tiene doble posibilidad de ganar que B y «B»
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el doble de ganar que C.;Cual es la
probabilidad de ganar de C ?

RESOLUCION :
P(C) = X = Posibilidad de ganar de C
P(B) = 2x
P(A) = 4x
Luego: =>P(C)+P®)+P(A)=1
:x+2x+4x:1:x:;
® @

En e presente capitulo de Probabilidades se tendra
que recurtir con bastante frecuencia a lo aprendido
en el capitulo de Analisis Combinatorio, ya que
estamos observando que necesitamos averiguar
de cuantas formas distintas ocurre un experimento
dleatorio y de cuantas formas distintas ecurre un
suceso

DIAGRAMA DE ARBOL

Los diagramas de arbol son tiles para contar
resultados y calcular probabilidades de cierto
sucesos. Estudie el siguierte diagrama de arbol

DB ARBOL PARA L LANZAMTENTO

1 1

—
B A
i A

lanzumiento
Rereer GGG €GB

lanzamiento

A BC D E FG H

Cada rama del arbol esta marcada con 112
debido a que la probabilidad que resulte cara
o sello es 1/2.

Observe que para llegar al purto A en el 4rbol, se
debe obtener cara en cada uno de 10s tres primeros
anzamientos. El resuttado A puede representar
mediante el simbolo CCC. El resuitado B se denota

por el simbolo CCS. El diagrama del arbol indica
que hay 8 resultados para 3 lanzamientos de una
moneda. Puesto que todos los resultados sor

gualmente poS\b\eS‘P(A)=P(ccc=g y
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P(B)=P(CCS)‘% Observe que la probabilidad de

cada suceso puede encortrarse multiplicando a o
largo de cada rama del 4rbol . Asi

Py=Piccsy =% ax 3=

2228
EJEMPLO 2:

Ana se encuentra embarazada y ellava a tener
trillizos , determinar el evento que a sus dos
Unicos hijos varones se llamen Anibal y Lewis

Determinacion del espacio muestral para el
sexo de los trillizos. vV vy
v < M VVM

VMM
M<M VMYV [Espacio
MV V [Muestral

M<"<M MV M
MMV
M<M

MMM
Diagroma de arbol

Pero para asignarles los nombres ales
varones . (V; V; M), (V; M; V) y (M; V; V).

Alfredo — Ernesto
CErnesto —> Alfredo
EJEMPLO 3 :

Mostrar los posibles resultados al lanzar una
moneda 3 veces.

4 Monedas
RESOLUCION : 1w 26  m
o 0
N o TS~y
c< 0
2 g C—w.5.c1 |8
Z “—~s—wcsnlF
g c—C -®.caif3
2 TS—ws.0n | g
B S g s
g 5.5

PROBABILIDADES GEOMETRICAS
PROBABILIDAD LINEAL (L) :
Supongamos que el segmento £ es parte de
un segmento L . Sobre el segmento “L” se
ha marcado un punto al azar. Admitiendo que
la probabilidad de que un punto caiga en el
segmento # es proporcional a la longitud de
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este segmento y no depende de su posicion
con respecto al segmento L. La probabilidad
de incidencia del punto sobre el segmento ¢
se determina por la igualdad .

- Longitud ¢ '
Longitud L L

PROBABILIDAD SUPERFICIAL (S) :
Si la figura plana (m) es parte de una figura
plana M, sobre la figura M se ha marcado un
punto al azar. Suponiendo que la probabilidad
de que un punto caiga en la figura (m) es
proporcional a la superficie de esta figura y no
depende ni de su ubicacién respecto a M, ni
de la forma de (m), por lo tanto se calcula.
M

p Superficie (m) (m)
Superficie (M)

PROBABILIDAD VOLUMETRICA (V):

Analogamente se determina la probabilidad de
que un punto de caida en la figura espacial
(v ) que forma parte de la figura V :

_ Volumen (v)

¥,
w " VolumenV

PROBABILIDAD CONDICIONAL

La probabilidad de que ocurra una evento A,
unavez que el evento B haya ocurrido , esta

dado por : PlanE)| Donde
PR =51 | pg) <0

EJEMPLO:
Se lanza un par de dados .

Sila sumaes 6 . ;Cudl es la probabilidad de
que uno de los dados sea 2?

RESOLUCION :

B ={(1:5),(2:4), (3:3),4;2), (5;1)}
n@)=5

A={(2:4), (4;2)}

n(A) = 2
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AnB={(2;4), (4;2)} >n(A~B) =2

Sabemos que :
p (a/m) =¥ d¢ maneras que "A"y

#de maneras que "

B" ocurren
" ocurren

=priam)=2

Analicemos otro ejemplo :
En unaencuesta a 112 personas sobre el color
de los ojos, se obtiene la siguiente tabla de

resultados : Qjos  Ujos
azules negros
(4) (N} Total

Varones (V) 20 | 30 | 50

Mujeres (Mf 22 | 40 | 62

Total a2 | 70 | n2

V, M, Ay N representan, respectivamente, los
sucesos que se verifican cuando al elegir una
persona, ésta resulta ser varén o muier. con
ojos azules o tener ojos negros. :

se hace sin condiciones, la probabilidad de
elegir una persona con los ojos azules , es

42 _3
py=22-3
(A 12 8

La de elegir una persona con los ojos negros
sera: PN)= 705
112 8

Sin embargo, si la eleccion la hacemos sélo
entre los varones, las probabilidades de ojos
azules y ojos negros son, respectivamente

P(/\):E:Z ; p(m:@:g

50 § 50 §

Para que quede claro que son probabilidades
calculadas el conjunto de los varones se
escribe P(A/V), que se lee: probabilidad de a
condicionada a V o bien probabilidad de Adado
que ocurre V. Las probabilidades de Ay N
condicionadas a V son, pues:

P(AN)=§ ;P(NN)=§
Segln acabamos de ver , P(AN)=§ Y

ademas, del cuadro inicial deducimos que :
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La relacién existente entre estas tres

probabilidades es: 5252 y de aqui
deducimos que :
P(An VJ=P{V) P(ANV) = P(AV)= P(:“';‘V’

Por esta razén, adoptamos como definicién la
siguiente expresion : Sea A un suceso cuya
probabilidad es distinta de cero, y sea B
cualquier suceso . Se llama probabilidad de
B condicionada a A, al cociente:
P{ANB)

P(A)
(mide la proporcién de veces que ocurre B de
entre las que ha ocurrido A).

PROBABILIDAD DE LAINTERSECCION DE
DOS SUCESOS:

De la formula de la probabilidad condicional
deducimos que : P(A nB)=P(A)xP(B/A)

Igualdad llamada teorema de las
probabilidades compuestas y que permite el

célculo de la probabilidad del suceso A B

conocida las probabilidades P(A) y P(B/A).

EJEMPLO :

Se extraen dos cartas de una baraja de 40

cartas (donde 4 de ellas son reyes). Calcule

la probabilidad de que ambas cartas sean

reyes.

RESOLUCION:

Llamando A al suceso : la primeracartaes

unreyy B alsuceso: la segunda cartaes

un rey, se nos pide la probabilidad del suceso

AnB:ambas cartas son reyes .

Por tanto 4 3_1
P(AnB)—P(A)xP(BIA)—ExE—m

Tenga en cuenta que el suceso BJA es : sacar rey
en la segunda extraccion dado que en la primera
sali6 rey. Hay 3 casos favorables (los tres reyes
que quedan) sobre 39 (las cartas restantes)

P(BIA)=
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SUCESOS INDEPENDIENTES

Se dice que un suceso B esindependiente de
otro A cuando: P(B/A)=P(B) (es decir, el
suceso A no influye en B).

Si B esindependiente de A, se cumple que :

P(A ~B)=P(A)P(B)

A también es independiente de B, pues :
piap)=P A B PIA-PB) p
P(B) P(B)

entonces A es independiente de B .
Asi, pues, diremos simplemente que A yB son
independientes cuando ocurre que :

P(AnB)=P(A)xP(B)
Cuando dos suceso no son independientes,
se llaman sucesos dependientes .
EJEMPLO:

Al lanzar un dado se consideran los suceso A
obtener 2; 4; 5, 6 6 y B: obtener un numeromenor
0igual que 5 . ;50N A Y B SUCESOS independientes?

RESOLUCION:
Hemos de comprobar si ocurre que:
P(A nB)=P(A)-P(B)

El suceso AnB es “obtener 2 ; 4 6 5” cuya

probabilidad es P(AB)

Por otro lado P{A)=

P(A)xP(B)=:

Concluimos , entonces , que :

P(A nB)«P(A)xP(B) v por tanto Ay B no son
independientes , es decir , son sucesos
dependientes

DIAGRAMAS DE ARBOL DE
PROBABILIDADES

Para la construccién de un diagrama en arbol
se partira poniendo una rama para cada una
de las posibilidades, acompafiada de su
probabilidad.

En el final de cada rama parcial se constituye
a su vez, un nudo del cual parten nuevas ramas
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, Segun las posibilidades del siguiente paso ,
salvo si el nudo representa un posible final del
experimento (nudo final).

Hay que tener en cuenta: que la suma de
probabilidades de las ramas de cadanudo
ha de dar 1.

EJEMPLO 1 :

Una clase consta de seis nifias y 10 nifios. S
se escoge un comité de tres al azar, hallar |2

probabilidad de: 8
) Seleccionar tres nifios. 14 nifio
9
T nifo "
14 nifia
nifio. 14
i nifio
10 8 ™ nifia
16 1
5 nifia
14
L] .
N nifio
6 "
I3 nifa
nifia nifio
nifia
P (3nifios) =

) Seleccionar exactamente dos nifios y una rifia

pf2rifes) 10 9 6 10 6 9 6 10 9
tnifia ) 716 1512 * 16 *15 12 16 ¥15 12 ~

I} Seleccionar exactamente dos nifias y un nifo

pf2rifas) 10 6 5 6 10 5 6 5 10
ynifio)~ 16 15 13 * 16 15 13 * 16 *15

V) Seleccionar tres nifias.

P(:iniﬁas):ixi
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EJEMPLO 2 :

Calcular la probabilidad de que al arrojar al
aire tres monedas, salgan:

Tres caras. 1
cara

2

a1 cara

2 1 sello
cara 21
cara
1 sello
2
1
2
1

1
2
sello
7 cara
1 cara
B 1
- 2 I™eito
2 2,
sello o - cara
1 sello<
2 1 sello
2
1.1.1 1
P(3caras)=_x_x_=_
222 8

EXPERIMENTOS COMPUESTOS
Un experimento compuesto es aquel que
consta de dos o mas experimentos aleatorios
simples.

Es decir, si tiramos un dado, o una moneda,
son experimentos aleatorios simples, pero si
realizamos el experimento de tirar un dado y
posteriormente una moneda, estamos
realizando un experimento compuesto.

En los experimentos compuestos es
conveniente usar el lamado diagrama en
arbol para hacerse una idea global de todos
ellos.

TEOREMA DE LA PROBABILIDAD

TOTAL
SiA;A,,.., A son:
Sucesos incompatibles 2a 2.
cuya union es el espacio muestral

(A UA, U ... UA E)
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B es otro suceso.
Resulta que:
P(B) = P(A,)P(B/A,) + P(A,)P(BIA, )+...+
P(R)P(BIA,)
EJEMPLO :
Se dispone de tres cajas con bombillas. La primere
contiene 10 bombillas, de las cuales hay cuatro
fundidas; en la segunda hay seis bombillas, estandc
ina de ellas fundida, y la tercera caja hay tres
bombillas fundidas de un total de ocho. ;Cual es
a probabilidad de que al tomar una bombilla al azar
de una cualquiera de las cajas, esté fundida?

6

8 buema
0
prim era
caja 4 fundida
10
5 buena
3
segunda
o 1 fundida
3
5 buena
8
tercera
caja 3
F fundida

4 1.1 1 3_113
P(fundlda)7§><ﬁ+5 §Y3°8" %0

TEOREMADE BAYES
SiA;A,,.., A son:
Sucesos incompatibles 2a 2.
cuya union es el espacio muestral

(AjuhAyu ... VA =E)
B es otro suceso.
Resulta que:

P& P(BIA)

PR PBIA,) + PR, )P (BIA, Y. P(A, P(BA, )
Las probabilidades P(A) se denominan
probabilidades a priori.
Las probabilidades P(A/B) se denominan

P(A/B) =
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probabilidades a posteriori.

Las probabilidades P(B/A) se denominan
verosimilitudes.

EJEMPLO 1:

El 20% delos empleados de unaempresason
ingenieros y otro 20% son economistas. EI 7%
de los ingenieros ocupan un puesto directivo y
el 50% de los economistas también, mientras
que los no ingenieros y los no economistas
solamente el 20% ocupa un puesto directivo.
¢ Cudl es la probabilidad de que un empleado
directivo elegido al azar sea ingeniero?

ingenieros 0,75 directivo
02

02 economistas 05 directivo

0,6
’ otros 0,2 directivo

0,2¢0,75

Plingenierodirective) = 5o oo BT

La probabilidad de que haya un accidente en
una fabrica que dispone de alarma es 0,1. La
probabilidad de que suene esta si se ha
producido algun incidente es de 0,97 y la
probabilidad de que suene si no ha sucedido
ningun incidente es 0,02.

EJEMPLO 2:

Segun el ejemplo anterior en el supuesto de
que haya funcionado la alarma, scuél es la
probabilidad de que no haya habido ningln
incidente?

Sean los sucesos: om A
| = Producirse incidente. |
0,1
A = Sonar la alarma. o8
E
08 002~ A
0,9%0,02 T
PiR) = = 0,157
0,1x0,97 +0,9x0,02 098




image21.png
VARIABLE ALEATORIA

Se llama variable aleatoria a toda funcién que
asocia a cada elemento del espacio muestral
E un nimero real.

Se utilizan letras mayusculas X, Y, ... para
designar variables aleatorias, y las respectivas
minasculas (X, ¥, ...) para designar valores
concretos de las mismas.
VARIABLE ALEATORIADISCRETA:
Una variable aleatoria discreta es aquella que
sélo puede tomar valores enteros.
EJEMPLO :
El nimero de hijos de una familia, Iz
puntuacién obtenida al lanzar un dado.
VARIABLE ALEATORIA CONTINUA :
Una variable aleatoria continua es aquella que
puede tomar todos los valores posibles dentro
de un cierto intervalo de la recta real.
EJEMPLO :
La altura de los alumnos de una clase, las
horas de duracién de una pila.

FUNCION DE PROBABILIDAD
Se llama funcién de probabilidad de una
variable aleatoria discreta X ala aplicacion que
asocia a cada valor de X, de la variable su
probabilidad P..
0<P <1
Py +P, +Py +..+P, = SP =1
EJEMPLO :
Calcular la distribucion de probabilidad de las
puntuaciones obtenidas al lanzar un dado.
x| P
116
116
116
116
116
6 |1/6

Larepresentacion de una distribucion discrets
de probabilidad es un diagrama de barras.
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FUNCION DE DISTRIBUCION
Sea X una variable aleatoria discreta cuyos
valores suponemos ordenados de menor &
mayor. Llamaremos funcién de distribucion de
la variable X, y escribiremos F(x) a la funciér
F(x)=P(X <x)
La funcién de distribucién asocia a cada valol
de la variable aleatoria la probabilidac
acumulada hasta ese valor.
EJEMPLO :
Calcular la funcién de distribucion de
probabilidad de las puntuaciones obtenidas

al lanzar un dado. X P,
x<1 0

1<x<2 |1/6

2<x<3 |26

3<x<4 |36

1<x<5 |46

[5<x<6 |56 |

< x 1

La representacion de una funcidn de
distribucién de probabilidad es una grafica
escalonada.

1

—>
56
—
416
356
—
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ESPERANZA MATEMATICA(E)

En estadistica la esperanza matematica (o
simplemente esperanza) o valor esperado de
una variable aleatoria es la suma del producto
de la probabilidad de cada suceso por el valor
de dicho suceso.

E(x)=xP, + X,P, +...+ x;P_Z xR,

i1

Por ejemplo, en un juego de azar el valor
esperado es el beneficio medio.
Sitodoslos sucesos son de igual probabilidad
la esperanza es la media aritmética.
EJEMPLO :
Calcular la esperanza matematica, de la
distribucién de probabilidad de las
puntuaciones obtenidas al lanzar un dade.

(A2 _ 1 1 e 14243446
un dado & 3
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“Lanzar ia moneda
y observar lacara

superior”

Si lanzamos una moneda y nos preguntaran
que posibilidad tiene la parte de la cara de
aparecer , ninguno de nosotros dudara al
responder que tiene una entre dos
posibilidades o sea : 1/2 6 el 50% ; este
razonamiento es un ejemplo de situaciones en
las cuales no estamos absolutamente seguros
de lo que vaocurrir, pero expresa cierto grado
de prediccion de lo que puede suceder .

El estudio de la probab ad ,nos
proporcionan una teoria matematica para
medir la posibilidad de ocurrencia de un evento
6 suceso en un experimento aleatorio (no
detemministico) o experimento que depende del
azar .

A continuacién , mencionaremos las
definiciones necesarias para  hacer
entendible el tema enmencion

EXPERIMENTO ALEATORIO (&)

Llamaremos experimentos aleatorios a
aquellos cuyos resultados no se pueden saber
con exactitud antes de su realizacién . Son
experimentos que no dan siempre elmismo
resultado al repetirlos en las mismas
condiciones .

Es decir que son pruebas o ensayos que
depende del azar , o sea que sus resultados
no pueden predecirse sin haber realizado
previamente la prueba , pero si que hay un
conjunto de posibles resultados

EJEMPLOS:
& : Lanzar al aire un dado o una moneda .
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S, predecir |a duracion de una conversacion
telefénica .

&,: lanzar un proyectil hacia un blanco
determinado

g, : Lanzar una moneda y observar la cara
superior.

¢, : Lanzar un dado y observar el nimero que
aparece en la cara superior ..

ESPACIO MUESTRAL (Q)
Es el conjunto de todos los resultados posibles
que tiene el experimento aleatorio .
EJEMPLOS:
Del experimento aleatorio de lanzar un dado,
su espacio muestral seria
Q={12;3;4;5;6}
Del experimento aleatorio de lanzaruna
moneda, su espacio muestral seria: Q={C;S}

En &, del ejemplo anterior Q={C,S}
C: Cara

S: Sello
nimero de elementos : N(Q)=2

Para & : 0={1;2;314;5:6}=>n(Q)=6

SUCESO O EVENTO : (A;B;C....)

Es cualquier subconjunto del espacio muestral,
en otras palabras , es un caso particular que
se solicita del experimento aleatorio .
EJEMPLOS :

* En el experimento correspondiente a lanzar
un dado, algunos sucesos son:

A : obtener niimero par

B : obtener numero primo

C : obtener niimero impar menor que §

* Al lanzar tres monedas pueden darse los
siguientes casos:

A : obtener al menos una cara

B : obtener exactamente dos caras

® @
* Cada suceso estd compuesto por varios

sucesos elementales .
* Como los sucesos son subconjuntos de un




