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“loda expresion entre parentesis
representa a una cifra.

*Las letras diferentes no
necesariamente representan a
cifras diferentes, salvo que se
indique.

* Las letras iguales si representan
a cifras iguales.
EJEMPLOS:

La representacion @b Se refiere a

cualquiera de los noventa numeros que
existen en el sistema decimal

= decir: ab e{10;11;12; ...; 98; 99}

donde
ser cero.

que es primera cifra o puede

abc es la representacion de un numero
de tres cifras.

Es decir:abe  {100; 101; 102; ...; 998; 999)

a(@v), representa a un nimero de dos
cifras.

(3a)(2a)a . representa a un nimero de
res cifras
@@ represerta a un numero de

tres cifras consecutivas en el
decimal

tema

mm representa a un numero de dos
cifras iguales

Es decir: imm e{11; 22; 33; ...; 88; 99)

bbb representa a unnimero de tres cifras
iquales

Es decir : bbb e {111; 22:

88; 999)
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NUMERO CAPICUA :

Son aquellos numeros cuyas cifras
extremas y las equidistantes de los
extremos, soniguales; es decir, se leen igual
de izquierda a derecha que de derecha a
izquierda o en sentido inverso representa
el mismo valor numeral

Los ntimeros capicuias tienen la siguierte
forma

Si son nimeros capicuas de dos cifras:

aa; bb;11; 22; 33; 44; 55; 66; 77; 88; 99

Si son nimeros capicuas de tres cifras:
aba;101; 202; 484; 848; etc.

Si son niimeros capicuas de cuatro cifras:

mnnm;abba;3113; 4554; 7447 ; etc

Todo ntimero de dos o mas cifras iguales
es capicua 77; 666; 1111, 77777; 444 444;
etc.

DESCOMPOSICION
POLINOMICA

"Cualquier numero se puede
descomponer como la suma de los valores
relativos de sus cifras”

Asi por ejemplo:

1234 =1000+200+30+4

=1x10°+2x102+3x10+4
Nétese que cada cifra ests multiplicada
por 10 y este tiene como exponente la
cantidad de cifras que se encuentran a la
derecha de &l
32 509 = 3x10* + 2x10° + 5x10% + 0x10 + 9
Vemos que en la descomposicion
polinémica cada cifra se mutiplica por la
base elevada a un exponente igual al
numero de cifras que quedan a la derecha




image7.png
de la cifra considerada.

MAS EJEMPLOS:

“546 = 5x10% + 4x10 + 6

*79=7x10 +9

*5301 = 5x10° + 3x102 + 0 x10 + 1

~3b= ax10+b=102 + b

*abe= ax107+ bx10+c=100a+10b + ¢

*222= 2x10%+ax10+2 =1002+102+a = 101a
*mmmm= mx10°+m x10*+m x 10+m =1111m

SISTEMAS DE NUMERACION
NO DECIMAL

En el mundo practicamente stlo se usa el
sistema decimal, este sistema ha tenido su
origen en los diez dedos de la mano del
nombre

Existen aparte del sistema decimal,
muchos otros sistemas de numeracion

Todo sistema de numeracion tiene una
base, la cual es Un nlmero entero positivo
mayor que 1, que nos indica el numero
de unidades suficientes y necesarias de
un orden cualquiera para formar una
unidad del orden inmediato superior.

Las ciffas que forman un numeral deben ser
ertteros positivos, donde a ciffa cue ocupa
el primer lugar debe ser difererte de cero y
todas las cifras deben ser menores que la
base

BASE DE UN SISTEMA DE !
NUMERACION

Es el nimero de unidades de un orden
cualquiera que forma una unidad de un
orden inmediato superior. También se define
como aquella que nos indica el nimero de
cifras disponibles de un sistema de
numeracion para escribir o representar
cualquier nimero
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A3l por ejemplo, sideseo representar
un grupo de Unidades en base 7, necesito
Siete unidades para poder ser agrupados
y formar otro orden.

* %
ST
.

*

Al agruparlo de 7 en 7, se han formado
cuatro grupos y han quedado sin agrupar
seis unidades, luego se puede decir que
dicha agrupacion tiene la forma siguiente:
46(7]

EJEMPLO 2 :

Agrupar , 26 unidades en base 3

* K| |*||%
* X)) 1,

La agrupacion es
2grupos de3x3=2x3?

2grupos de1x3=2x3"
2 unidades sueltas =2
o también: 222,

Como veras, después de agrupar las nidades, a base.
secoloca enla parte nterior del nmero (sub indice)y st
n casano aparece se asumird que estd en base 10

(Sistema de Numeraci6n Decimal)

CONDICIONES DE LA BASE :
) La base es un nimero natural, es decir,
la base es positiva v difererte de cero

i) La menor agrupacion que se puede
hacer es dos unidades, por o que la
menor base es 2 (Sistema Binario)
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PRINCIPIOS FUNDANENTALES
DE LOS SISTEMAS DE
NUMERACION

Toda cifra de un numeral es
necesariamente menor que su base v
ademas es significativa, es decir, es
diferente de cero, pero para formar otros
nimeros se pueden ayudar de la cifra no
significativa o awiliar que es el cero
EJEMPLOS:

1023, = Todas las cifras son menores
que la base 5, etonces, el nimero esta
correctamente escrito.

* 222222 ,Todas las cifras son
menores qUe la base 3

" 86577, = Todas las cifras no son
menores que la base 8, la cifra que ocLpa
el primer lugar (el 8) no es menor que 8,
entonces el numero no esta
correctamente representado.

Entonices de los ejemplos, afirmamos lo
siguierte

Bin
Ternario
Cuatemario
Quinario
Senario
Heptal
Octal
Nonario

10 Decimal
11 Undecimal
12 Duodecimal

En labase

- Se usan "b" cifras para formar un orden
inmediatamente superior cualquiera

- Las cifras pueden ser
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clgnificativas ={1;2;3;4; ...; (b - 1))

cifra maxima

No significativa o awliar 10 (cero)

Conclusién: Cifra < Base

- Para representar numerales con cifras
mayores que 9, se toma en cuenta
a=10;p=11;y=12;etc.

- Existen infinitos sistemas de
numeracion, como consecuencia del cuadro
anterior.

VALOR POSICIONAL :

Es elvalor que toma una cifra por la posicion
U orden que ocupa en el numeral

EJEMPLOS:
2379

9 unidades =9x1=9
7 decenas=7x10=70
3 centenas = 3x100 = 300

L 2 millares = 2x1 000 = 2 000
4132

L>2><1 =2
3x6=18

1x6%= 36
L, ax6’=864
DESCOMPOSICION POLINOMICA

DE UN NUMERO EN CUALQUIER
SISTEMA DE NUMERACION

La suma de los valores posicionales de
cada una de las cifras de un numeral, nos
da la descomposicién polinémica, asf
tendremos

+ 4132 = 4x67+ 162 + 3x6 + 2
+ 1234, =1x5+2x52+3x5+4
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=120+ 200+ 10+4 =194
- Aaa= 292+ ax9+a=81a+9a+a=91a

* abedg, = axn*+bxm+cxn+d

* mnm,, =mx4£+nx4+m
=16m+4n+m=17m+4n
TRANSFORMACION DE

SISTEMAS DE NUMERACION

Consiste en transformar un nimero de
cierto sistema de numeracion a otro
sistemna de numeracion, pero sin dejar de
poseer estos niimeros la misma cantidad
de unidades. También se le conoce a este
tema como cambio de bases

El problema fundamental es; teniendo un
ntmero representado en determinado
sistema de numeracion, encontrar su
representacion en otro sistema de
numeracion, para resolver este problema
tenemos 10s siguientes casos

CASOI:

DE UNA BASE DIFERENTE DE 10 A LA
BASE 10

'Para este caso se utliza el procedimiento
de descomposicion polindmica, efectuando
para ello las operaciones indicadas”

EJEMPLOS:
123y = x4 + 2x4+3=27
16 8
" 879 =8x9’+7x8+6= 717
el esticnbosetd

=879¢, =717

" 4315¢, = 4x6° +3x6% +1x6+5= 983
=1

=4315¢, -983

* abag - ax82 +bx8+2=652+8b
TR w
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También se puede utllizar el "metodo

de Ruffini®, asi:
123
I + o+
4 4 24
M @D En el sistema decimal
17 6
+ o+
72 ™

ws @ID—En el sistema decimal

Convertir 4315, abase 10.

4 3 1 5
l + + +

24 162 978 pasE 10
& 27 163[983 ./

= 4315 =983

CASOII:

DE BASE 10 A UNA BASE DIFERENTE DE
10

Se utiliza el método de divisiones
sucesivas, que consiste en dividir el
niimero dado del sistema decimal (base 10)
entre la base "n" a la cual se des
convertir, si el cociente es mayor que "
se dividira nuevamente y asi en forma
sucesiva hasta que se llegue a una divisién
donde el cociente sea menor que "n"
uego, se toma el dltimo cociente v los
esiduos de todas las divisiones, desde el
itimo residuo hacia el primero y este ser
el nimero tomado en base "n"

EJEMPLOS:

Convertir 26 a base 8.
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Para convertir un nimero de base 10 a otra
base, se divide el numero dado entre la
base a la cual se desea transformar, si el
cociente es mayor que el divisor se
continiia con la divisién hasta obtener un
cociente menor que la base. Este
procedimiento se
sucesivas.

+ Corwertir 100 a base 3
100 [3
@33\L — 100 = 10201
CH
Lies
QO
&5
» Convertir 216 abase 6:
26 6, 216=1000,

@© 36 [6
L@ﬁlﬁ_
X9

» Convertir 485 abase 9.
485 9

% (> 485 = 588,
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CASOINI:

DE UNA BASE DIFERENTE DE 10 AOTRA
DIFERENTE DE 10

Se tilizan en este caso, los dos métodos
vistos anteriormente, es decir, primero
levamos al numero de base diferente de
10 por descomposicién polinémica (o
por Ruffini) al sistema decimal y luego
este numero por divisiones sucesivas
0 llevamos al otro sistema de base
difererte a 10

EJEMPLOS :

+ Convertir 251, abase 4

PASO 1: 251, al sistema decimal
(base 10).

251, = 2x72 + 557+ 1= 134

PASO 2: 134 al sistema cuaternario

(based). 134/ 4

33
Weie

T 251 = 134= 2012,

+ Trasladar 245, a la base 12
PASO 1: 245, alabase 10

2 4|5
9| | 18198
2 22203

PASO 2: 203 abase 12

203L2
@@
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= 245 =14(11) ) = 14(B)

PROPIEDAD :

Si un numero se expresa en dos sistemas
de numeracion, se cumplia que

'A mayor representacion aparente le
corresponde Una menor base y a menor

representacion le corresponde mayor
ase"

EJEMPLOS:

Numeral menor  Numeral mayor

| '

134 = 251, = 2012,

Mayor base | L Menor pase
+ =

N = RATON,,, = PAVO,,
- +
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NUMERO :

Es laidea matematica creada por el
hombre para cuantificar las
cantidades.

Ejemplo: 38 ; 892 ;4101 ;...; etc.
NUMERAL :

Es la figura o simbolo que representa o
da la idea del nimero, por ejemplo, para
ol nimero cinco, podriamos considerar a

todas estas figuras o simbolos que
puieden representar @ cinco.

IOT ;V;3+2;22 +1;Cinco ; Five ; §
SISTEMAS DE NUMERACION
5 un conjunto de simbolos y leyes que nos
permite  representar y  expresar
correctamente los nimeros. Tenemos
diversos Sistemas de Numeracion , entre

05 cuales destaca el Sistema de
Nurneracién Decimal o Decuplo

SISTEMA DE NUMERACION
DECIMAL

En el sistema de numeracion decimal se
utiizan slo diez simbolos para representar
cualquier nimero. Las diez cifras llamadas
digitos son: 0; 1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8;9
El valor de cada digito en un nimero esta
en relacion a la posicion que ocupa. Cada
cifra ubicada a la izquierda de ofra aumenta
diez veces su valor.

Es el sisterna cuyo principio fundamental es
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que latormacion de sus unidades va de diez
en diez. Asi por ejemplo; 10 unidades
forman otra unidad llamada decena, 10
decenas forman otra unidad llamada
centena y asi sucesivamente

CARACTERISTICAS DEL SISTEMA DE
NUMERACION DECIMAL:

) En el Sisterna de Numeracion Decimal
existen diez simbolos denominados cifras
que son: 1;2; 3; 4;5;6;7;8;9y 0

Iy Con estas diez cifras se pueden formar
todos los numeros posibles mediante las
combinaciones ertre ellas., por ejemplo,
con las cifras 1y 2 se pueden formar 1
15113225121, ete

Iy EI minimo valor que puede tener una
cifra es cero (cifra no significativa) y el
méximo valor es 9 (Una unidad menos que
la base diez)

CIFRA O DIGITO :

Son los simbolos que por corvencién se
usaran en la formacion de los numerales
Y estos son: 031;2;3;4;5;6;7;8;9
ORDEN DE UNA CIFRA :

Se llama orden a la posicion que ocupa
cada cifra dentro de un nimero, estos
ordenes se consideran de derecha a

izquierda
EJEMPLO:
1579 125
" orten L ter o it
2o 2 et o choarss
svordn P ——
a orden Je————

LUGAR DE UNA CIFRA :
Es la ubicacion de la cifra segun como sele
lee de izquierda a derecha. Asi en el ejernplo
anterior.
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Clfra de primerlugar & 3

Cifra de segundo lugar : &

Cifra de tercer lugar 7

Cifra de cuarto lugar : 9

Nétese que: Lugar = Orden
VALORES DEUNA CIFRA:

Toda cifra que forma parte de un nimero,
puede tener dos valores

VALOR RELATIVO O POSICIONAL: Es

el valor que representa la cifra por la

posicin que ocupa dentro del numero

VALOR ABSOLUTO O POR SU FORMA:

Es el valor que represerta la cifra por la

forma que tiene.

EJEMPLO:

Para el nmero: 1234, tenemos
VR(4)=4

(acupa el 4 la posicion de las unidades: 4x41 )

VR.(3) = 30

(ocupa el 3 la posicion de las decenas: 3

x 10)

VR.(2) = 200
(ocupa el 2 2 posicion de las centenas: 2 x 100)
VR.(1) = 1000

(ocupa el 1 la posicin de las unidades de
millar: 1 x1 000)

2 Cada uno vale segin su forma o lo que
=/ representa mumésicamente

REPRESENTACION LITERAL
DE LOS NUMEROS
Cuando no se conocen las cifras de un
ndmero, éstas se representan con letras y
con Una rayita arriba. Tener en cuenta las

Siguientes observaciones

*La primera cifra de un nimero
debe ser diferente de cero.




