[bookmark: _GoBack][image: ][image: ]
[image: ]
[image: ]
[image: ]
[image: ]
[image: ]
[image: ]
[image: ]
[image: ]
[image: ]
[image: ]
image7.png
Observe que en el punto “M” (la mitad del recorrido) la velocidad vertical es nula, luego de la
relacion (3) se deduce que:
Vgsend

g

0=Vgenf—gt = t=

De donde el tiempo total de vuelo sera:

_ 2Vgsend
g

T

La velocidad total en un punto “P” cualquiera de la trayectoria estara dada por:
V:Jv V2

Analizando otra vez el punto “M, en la relacion (4) se tiene:
0=V%end? —2gH
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A partir de esto podemos definir la altura méaxima alcanzada en un movimiento parabolico:

Se sabe que: x=Vg cos8t

Entonces para determinar el maximo alcance horizontal utilizaremos la relacion (1)
reemplazando el tiempo con el tiempo total de vuelo:
2Vsend b2V Zsend cos®

g g

D =Vjcosf-
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Por identidad de angulo doble se sabe que: , entonces: sen26=2senfcosf

_ Vp%sen2
g

D

Alcance Méximo

Analizando el numerador de la relacion anterior podemos apreciar que el valor maximo para
“D” se da cuando sen26=1, por lo cual 26=90°; luego:

v

Dt
g
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De lo expuesto se deduce que el angulo de tiro para lograr maximo alcance horizontal es 45°.
Importante:

Observe que al dividir miembro a miembro las ecuaciones de la altura maxima y alcance
maximo obtenemos:

Vy%sene
H__ 25 _sen®™ _ H__sen®
D Vy%en20 2sen20 D 4senBcos®

g

Finalmente: % =tan®

Posicién de la Particula
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La posicion o coordenadas de la particula estaran dadas por las ecuaciones paramétricas:

La posicion transcurrido un tiempo “t”
x =V cos6t =HE)
y= Vosenatfégtz 122y

Ecuacidn de la Trayectoria del Movimiento Parabélico
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Resumen de Formulas del Movimiento Parabélico

Ahora te presentaremos un resumen de todas las formulas del movimiento parabolico que
detallamos anteriormente.

Tiempo de vuelo
7, = 2Vosend
g

Posicién — particula
x =VpcosO.t

v= Vnsene.t—%gtz

Altura maxima
Vp2sen%
2g

H

Alcance horizontal
V,%sen20
g

D=

Angulo de tiro
4H

tanf =—

Relacion de Hy Tv

.
TR LY
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¢Qué es el Movimiento Parabdlico?

Este movimiento resulta de la composicion de un movimiento horizontal rectilineo uniforme

(MRU) y un movimiento de caida libre vertica

A
Mov. Parabglico Y
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Restricciones para el Anélisis del Movimiento Parabdlico

o Se desprecia la friccion del aire.

o Aplicable solo para alturas pequefias, ya que se considera constante la aceleracion de la
gravedad

 Los alcances seran pequerios de tal manera que nos permitan no tomar en cuenta la forma
de la Tierra.

o Las velocidades de disparo no deben ser muy grandes porque el mévil podria adquirir
trayectorias elipticas y rotar alrededor de la Tierra.
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Caracterfsticas del Movimiento Parabdlico

 Su trayectoria es una parabola.
o Por ser movimiento compuesto, se descompone en dos movimiento simples

a.- En el eje horizontal se tiene un MRU
b.- En el eje Y se tiene un movimiento vertical ascendente y luego descendente.
c- La velocidad de disparo se descompone en dos ejes “X” e “Y".

V, =Vgsen® ; V, =Vpcosd




image5.png
d.- Para un mismo nivel de referencia los médulos de las velocidades son iguales, lo mismo

sucede con los angulos.

Descomponiendo la velocidad inicial:

Vox =Vpcos8
Vg, =Vosend
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Dado que se trata de un movimiento compuesto, es posible definir los dos tipos de movimiento
involucrados:

Horizontal con MRU

Desplazamiento:  x =Vgcos6t ()
Velocidad horizontal: V, = Vg, =Vgcos8

Vertical con MRUV
Dlsglmmionios.  g=Migonbl-< %gﬁ @
Velocidad vertical: V= Vgsend—gt @

V,? =(Vosen6)® —2gh ... (4)




