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2°) Enx = £ A, se deduce: v =0,
4. Aceleracion de un Oscilador con MAS

De Ia segunda ley de Newton se deduce que la aceleracion es directamente proporcional &
/2 posicion

(*) OBSERVACIONES:
1°) Enx=0, se tiene: a =0

2°) Enx = % A, se obtiene la aceleracion maxima

[Bnex =5
> m

Aqui, los signos  indican la direccion de la aceleracion a lo largo del eje x.
5. Periodo de oscilacion de un sistema blogue - resorte

indica el intervalo de tiempo que tarda cualquier punto del sistema en realizar una

oscilacion. Esta dado por:
T- 2n‘ﬁ
K

1°) El periodo de oscilacion del sistema bloque - resorte no depende de la amplitud A.

() OBSERVACIONES:

2%) La frecuencia natural se define por.

22\m
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3°) Lafrecuencia angular o del M.A.S se define por:

4°) Velocidad maxima y aceleracion maxima en funcion de o:

Vinsy = £0A] (Brmax = T0°A

6. Periodo de de oscilacién un péndulo simple

Un péndulo simple es un sistema conformado por una cuerda o varila ideal sujeta a un
cuerpo de masa arbitraria el cual oscila en un plano vertical, como se muestra en la figura.

Posicion

de equiibrio

Si la amplitud angular es 6o < 10° el péndulo realizara aproximadamente MAS (entre dos
posiciones simétricas A y B, como muestra la figura). El periodo de oscilacién esta dado

por:
u —2::\F
9

L: longitud del péndulo
g: aceleracion de la gravedad

(*) OBSERVACIONES:
1°) El periodo de oscilacion de péndulo simple con MAS es independiente de la amplitud

angular 0o y de la masa del cuerpo suspendido de la cuerda. Solo depende de la longitud
del péndulo (L) v de la aceleracion de la gravedad (q) del lugar.
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<”) La frecuencia natural del pendulo simple es:

19

“2a\L

7. Relacién entre el MAS y el MCU

EIM.A.S de una particula se puede considerar como la proyeccion del MCU de la particula
sobre cada uno de los ejes de un sistema de coordenadas. Entonces el MCU de la particuls
se puede descomponer en dos MAS independientes o largo de los ejes coordenados x &
y cuya amplitud de oscilacion es A = R (véase la figura).

+y
A

Ecuacion posicion — tiempo de un oscilador con MAS, para o = 0 en to = 0:
Alo largo del eje x

x=Acosot

Alo largo del eje y.

(*) OBSERVACION

En general 6 = 0o + ot y la ecuacion posicion  tiempo de un oscilador con MAS es como
sigue:

A lo largo del eje x:

x = Acos(ot + o)

Alo largo del eje y

y = Asen(ot +8;)

B0 fase inicial del MAS
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Fuerza recuperadora (F):

Es aquella fuerza interna que manifiestan
los cuerpos elasticos al ser estirados o
comprimidos.
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Donde:
.A o

Punto de equibrio
Fowwnn] m

Elongacion
Fwwwwwww—{ m

Maxima elongacién
e

Relacion del M.A.S. y el M.C.U.
x=Acos(ot) V = oAsen(ot)

a-o’Acos(@l)  a-aw’x

Periodo de la particula “m"

Energia Total del Sistema
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Asociacion de Resortes

L)

k:
ky %
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En paralelo
En serie

En serie: Se cumple:

T=T=Ty

T =KXy =KgXp = kX3 =keXe

En paralelo: Se cumple:

Ti=Tp=Ts
T =KXy =KoXy =KXy =keXe

X=Xy =Xy
Te=T+T,+Ty
ke =ky+kp +Kg

Péndulo Simple

Es un dispositivo que se mueve con un
movimiento comparable al MA.S. y por lo
tanto obedece sus leyes.
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Periodo (T): Tiempo que demora una osci-
lacion.

Propiedad:

Para dos periodos de dos péndulos cual-
quiera:

T T

e
Para dos péndulos de igual longitud de
cuerda, en diferentes gravedades:

T T

I
Yo Jor

ENERGIA MECANICA EN UN MAS.

(Potencial y Cinética)

e Energia potencial elastica (E;):

1
Epe = EKx7

e Energia cinética (€ ):
Eg %mv2

e Laenergia total (E) sera:

Epm =Epe*Ec

Energia Total

e En cualquier punto del MAS. se
cumple la ley de la conservacion de la
energia mecanica
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£1 MAS es producido la fuerza recuperadora elastica: F = — kx, donde k es la constante
clastica. En este tipo de movimiento se prescinde de la friccion.
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1. Elementos del MAS
1.1. Oscilacién o vibracién

s un movimiento de ida y vuelta que se produce cuando un sistema se aleja de la posicion
de equilibrio (véase la figura anterior).

1.2. Periodo (T)

Es el intervalo de tiempo que tarda cualquier punto del sistema en realizar una oscilacion.

1.3. Frecuencia (f)
Es el numero de oscilaciones realizadas en un intervalo e tiempo. Se expresa por:

numero de vibraciones

intervalo de tiempo

O también:
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1.4. Elongacion (x)
Es el desplazamiento de cualquier punto del sistema respecto a la posicion de equilibrio
Por ejemplo, el desplazamiento x el centro de masa del bloque respecto a la posicion x =
0 (véase la figura anterior)

1.5, Amplitud (A)

Es la maxima elongacion. Por ejemplo, el méximo desplazamiento el centro de masa del
bloque desde x = 0 hasta x = + A (véase la figura anterior).

2. Energia de un Oscilador con MAS

Aplicando Ia ley de conservacion de la energia en las posiciones (1) y (2) el bloque de Iz
figura anterior, se escribe:

1mv2+—;kx2 kA? = constante|

2

m: masa del bloque
k: constante elastica del resorte
v: rapidez del bloque

Por consiguiente, la energia de un oscilador con MAS se define por:

E f%kAz
()OBSERVACIONES:
19 Enx=0:
Eo :%mvm Ep=0
2)Enx=+A
Ec=0; Ep= %w\?

3. Velocidad de un Oscilador con MAS

De Ia ley de conservacion de la energia se deduce:

Aqui, los signos + indican la direccion de |a velocidad a lo largo del eie x.




