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EJEMPLO &5 :

Determinar el MCD de 60 ; 105 y 15

RESOLUCION :

Como se observa: o o
60= 15;105= 15 y15=1

—> MCD (60; 105; 15) = 15

MiNIMO COMUN MULTIPLO
(MCM)

Dado un conjunto de cantidades se define
el MCD de estas como aquel que cumple
lo siguiente:

I) Esun miltiplocom(n de las cantidades
I1) Es el menor de estos mdltiplos comunes
EJEMPLO 1:

Sean 4 y 6

Hallemos sus mdltiplos

4 14;8;12; 16;20; 24; 28;32;36; 40;...
6: 6;12;18; 24; 30; 36; 42; .........
timines D 24 2%

= MCM [4; 6] =12

Multiplos de12: 12 ;24 ; 36 ;.......

EJEMPLO 2:

Determine el menor mdiltiplo comun de 10
y 15.

RESOLUCION:
Mitiplos
10: 10; 20; 30; 40;50; 60; 70; 80; 90; 100;...

15 :15; 30; 45; 60; 75; 90; 105; 120;...
Mdltiplos comunes ) ; 60; 90;....

— MCM (10: 15) = 30
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Multiplos del . . .
MGH (30) [) 30; 60; 90; ...

EJEMPLO 3:
Dados los nimeros 4; 3y 6

6: 6; (2)18:(@9); 30;69):42; 48; 54; 60...
multiplos

Mdltiplos comunes {12; 24; 36;....}

el menor de estos multiplos comunes es

12.

—>MCM({4;3;6) =12

OBSERVACION :

Los miltiplos comunes de un conjunto de

cantidades son mdltiplos de su MCM.

El MCM es un ndimero que contiene a

los numeros.

EJEMPLO 4 :

Determine el MCM de 15 y 28

RESOLUCION :

Como 15 y 28 son PESI se observa:

MCM (15, 28) = 15%28 = 420

EJEMPLOS 5 :
Calcule el MCM de: 15; 4y 7
RESOLUCION :

Como15; 4y7 sonPESI 2 a2
MCM (15; 4; 7) 15x4x7
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METODOS PARA EL CALCULO
DEL MCD Y MCM

[)DESCOMPOSICION SIMULTANEA :
A) PARA EL MCD :

Se descomponen simultineamente los
nimeros dados en sus factores primos
comunes hasta que los cocientes obtenidos
al ir dividiendo los nlmeros entre dichos
factores sean primos entre si. El MCD es
igual al producto de los factores primos
comunes asi hallados.

EJEMPLO 1 :

Calcular el MCD (48 ; 72 ; 96)

RESOLUCION :

48 72 96
24 36 48
12 18 24
6 9 12

2 3 4
Son PESI
—> MCD (48; 72; 96) = 24
B) PARA EL MCM :

Se extraen de los numeros , todo los
factores comunes y luego todos los no
comunes hasta obtener la unidad en
cada una. El producto de los factores
extraidos es el MCM de dichos nimeros.
EJEMPLO 2:

Calcular el MCM de 120 ; 180 y 300

RESOLUCION :

120- 180 - 300 |2
60- 90- 150 |2
30- 45- 75 |2
15- 45- 75 |3 [*
5- 15- 25 |3
1- 1- 5 5
1- 1- 1 5
1800

— MCM (120:180;300) = 1800
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EJEMPLO 51

Calcule el MCD y MCM de: 80; 120 y
200

RESOLUCION :

l) Hallamos elMCD.

80 - 120 - 200 |2
40 - 60 - 100
20 - 30 - 50
10 - 15 - 25
2 - 3 - 5

Son PESI
—> MCD (80 ; 120 ; 200) = 40
Cada nuimero del conjunto de nlimeros se

puede expresar en funcién al MCD del
conjunto de nlmeros:

80 = 40 x(2)—

120 = 40 x (3)—{son PESI

200 = 40 x(5)—
EN GENERAL :
Sean los nimeros A; By C.

MCD(A; B; C) = k, luego:

A =kx(p)
B = kx (@) son PESI
C = kx(r)
) Hallando el MCM:

80 - 120 - 200 |40

2-3 -5 2 x

1- 3 -5 3

1-1 -5 5

1 -1 -1 200

— MCM [80; 120; 200] = 1200

Expresamos al MCM en funcién de cada
nlimero:

1200 = 80
1200 = 120 xAD-Son PESI
1200 = 200 x(8Y
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EN GENERAL :

Sean los nimeros A; B; C donde MCM
[A; B; C] =m, luego:

m= Ax @
m = Bx (@——Son PESI

m= Cx
EJEMPLO 4 :
Calcule el MCD y MCM de: 60 ; 90
RESOLUCION :

60 - 96 |2 60 - 96 |12
30 - 48 (2 5 -8 |[5
15 - 24 |3 1 -8 |8
5-8 [22x3=12 1 -1 [125:8

Luego: MCD (60; 96) = 12
= MCM [60; 96] =12x5%x8
= MCM [60; 96] = MCD (60; 96)x 5 x 8

Ademas: 60 = 12x 5
96 = 12 8
60 x 96 = 12 x 12 x 58

—=> 60 x 96 = MCD x MCM
EN GENERAL : Para dos nimeros A y B

Si: MCD (A; B) = k

MCM[A; B]=m
Entonces: 1) m =kpgq

1) AB = km
EJEMPLO 5 :

Analicemos que sucede conel MCD vy
MCM de los nimeros 60; 90 ; 105

MCD (60 ; 90; 105) =15
60 =15%x4 = 60x8=15%x8%x4
90 =15%x6—> 90x8=15%x8%x6
105=15%x7 = 105x8=15%x8%x7
—> MCM (60 % 8; 90 x 8; 105 % 8) =15 % 8
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MCM [60;90;105] = 1260

1260 = 60% 21 =>1260 % 6 =60 % 6 x 21
1260 = 90 x14—1260 x 6 = 90 x 6 x 14
1260 = 105%12—>1260 x 6 = 105%6 %12
=>MCM [60 x 6; 90 x 6; 109 x 6] = 1260 x 6

Il) POR DESCOMPOSICION CANONICA :
Dado un conjunto de cantidades con su
respectiva descomposicién canénica

A) PARA EL MCD:

Es igual al producto de los factores primos
comunes de todas las cantidades, ejevadas
a sus menores exponentes

B) PARAEL MCM :

Es igual al producto de los factores primos
comunes y no comunes elevados a sus
mayores exponentes:

EJEMPLO 1 :
Determinar el MCD de 60; 24y 36
RESOLUCION :

Primero hagamos la descomposicién
canénica de los nlimeros mencionados:

60 |2 24|12 36 |2

30| 2 12 (2 18| 2
15|3 6 |2 913
5|5 313 3|3
1 1 1

60 = 22x3x5 24 = 2°x3 36 = 22x3?
Ahora tenemos los factores primos que
aparezcan a la vez en todos los nlimeros, y

pondremos el menor exponente que

tengan.
2

2] x3x5

30,3 [2fx3-12

9 Este es el
21" «32 | MCD (60; 24; 36)
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EJEMPLO 2:

Determinar el MCM de 12; 20 y 30
RESOLUCION :

Descomposicién canénica:

12| 2 20 (2 30(2
6|2 102 153
3|3 5|5 5|5
1 1 1

12=22x3 225  30=2x3x5
Ahora pondremos todos los factores
primos que aparezcan aunque sea sblo
una vez, y les pondremos el mayor
exponente que tengan.

@ «[3
@F B 2[" «@hb>- 60

Este es el

@x[3]x& |mcm (12; 20; 30)

EJEMPLO 3:
Dados los nimeros:

A=26,30,50,70
B=2%x34x5E11®
c=20,3B 54,130
~— bc.
= MCD(A;B;C) = 2° x3% « 5°
= MCM(A;B;C) = 2° x3 x5"° x 7% x11° x13'
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POR DIVISIONES SUCESIVAS O
ALGORITMO DE EUCLIDES
(Solo para el calculo del MCD)
En toda divisiéon entera inexacta el MCD
del dividendo y el divisor es el MCD del
divisor y el residuo.
Se cumple

Si: pld MCD,,.,= MCD,,.
C |T ’ L) i 1

EJEMPLO 1 :
Calcule el MCD de 69 y 49

69 (48
2l Twep (69; 48)=MCD (48; 21)

48 21

6 2

L. mMcD (48; 21)=MCD (21; 6)
21

3 3
L_.mcp (21; 6)=MCD (6; 3)
McD

6 L}divisién exacta

3 2

\—»MCD (6; 3)=3

Entonces MCD (69; 48)=3
1 213 |2

= - - - N

69( 48 | 21 |6 => MCD (69; 48) =3

21| 6 (3 |0

Donde:

1;2; 3 y 2 son los cocientes sucesivos
21; 6; 3 son los residuos sucesivos
OBSERVACION :

Las divisiones pueden ser realizados ya
sea por defecto o por exceso.
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EJEMPLO 2:
Calcule el MCD de 156 y 120

156 120 _.mcp(156; 120) = MCD(120;36)
36 1

120 |36 = mMCD (120; 36)=MCD(36; 12)

12 3

36 [12 > MCD (36; 12)=12

0 3
— MCD (156; 120)=12

Euclides ordené todas estas divisiones del

siguiente modo:
Cocientes

A>B
% 9 |95 |9 cocientes
AIBln L ——MCD
r’r,7 ] 0 —residuos
MCD (A; B)=r,

No olvidar que las divisiones se pueden
realizar por defecto o por exceso.
EJEMPLO 3:

Calculemos el MCD de 144 y 56.
Divisiones por Divisiones por

Defecto Exceso
144 | 56 144 |56
32 2 24 3
56 |32 56 |24
24 1 16 3
32 |24 24 |16
8 1 8 2
24 |8 16 |8
0 3 0o 2
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For derecto:
2|11 ~— 3 cocientes

144 |56 |32 | 24 <—MCD
3271247 8 To «—residuos

— MCD (144; 56)=8
Por exceso:
3|3 ]2 |2 «—cocientes

144 |56 | 24 |16 |® — MCD
2416 | 8 |0 «—residuos

— MCD (144; 56)=8
EJEMPLO 4 :
Calcule el MCD de 588 y 114.

45 5|6
588(114 /588 [114 | 11418 / 588114] 18le

©e L eg e

Cocientes
5 6 [3 ~— sucesivos

588 |114 18 [©— mcp

Residuos
-—
18 6 |0 Sucesivos

Notamos que se divide hasta que el ultimo
residuo es 0, siendoel MCD, de 588 y 114,
iguala 6. = MCD (588 ;114) = 6

RELACIONES DEL ALGORITMO DE
EUCLIDES CON DESARROLLO EN
FRACCIONES CONTINUAS
El algoritmo de Euclides esta4 intimamente
ligado al proceso de formar fracciones
continuas. Para convertir una fraccion
dada en una fraccién continua se sigue en
mismo procedimiento que se usa para
calcular el MCD ( por el algoritmo de

Euclides)
EJEMPLO 1 :

Desarrollar 18 en fraccién continuas.

7

21
187 (43| —mcD
43
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| uego:
18=2+ 1 = [2;1;1;3]
—_— [

Términos de la
fraccién continua

1+ 1
1+ 1
3

De lo anterior se observa que:
[Lus cocientes de las ] [Ios términos de la ]

divisiones sucesivas fraccion continua

FJEMPLO 2 :
Desarrollar% en fraccién continua.
1 212 (121(1(1|2]2

253179 (74 [31[12|7 |5 |2 | —-M.C.D

747311271 77572710

L os cocientes sucesivos son: 1; 2; 2; 2;
1;1; 2y 2 por lo tanto.

253
79= 1* 1 =[42;2;2;1;1; 2; 2]
2+ 1
2+ 1
2+ 1
1+ 1
1+_ 1
2+ _ 1
EJEMPLO 3 : 2
Desarrollarﬁ en fraccién continua.
802
35 |8 |6
802 25149 6|1
4916 1110
| 0s cocientes sucesivos son: 3; 5; 8 y 6.
| uego:
21 1 =0;3;5;8;6]
802
3+ 1
5+ 1

8+1
I3
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«Las Tracciones obteniqdas deteniendo Ia
operacién en el primero, segundo, tercero
cocientes de una fracciéon continua se
llama primera R segunda,
tercera,.....reducidas.

REGLADE STURM PARAHALLAR
MCD DE VARIOS NUMEROS

Dado el conjunto de nlUmeros , se divide
cada uno de los numeros dados entre el
menorde ellos, se considera entonces éste
divisor y los restos de las divisiones que
hubiesen resultado inexactas se dividen
entre el menor de ellos y asi sucesivamente,
prescindiendo siempre en el curso de las
operaciones de los restos que sean nulos
(ceros), el Ultimo divisor empleado sera el
MCD del conjunto de los ndmeros.

EJEMPLO 1 :

Calcular el MCD de 2520 ; 3060 ; 2790 y
4545

RESOLUCION :
2520 3060 2790 4545
| —2520 -2520 -2520

2520 540 270 2025
—2430 -540 | 1890

90 0 270 135
| -270 -90
90 0 45
-90 1
0 45=MCD

Luego MCD(2520; 3060; 2790; 4545) = 45
EJEMPLO 2:

Calcular el MCD de 840; 345; 650;725;2
80 utilizando la regla de Sturm.

RESOLUCION :

840 345 650 725 280
-840 -280 -—560 560
0 65 90 165 280
—65 130 260
- 65 25 35 20
— 60 —20 20

5 5 15 20
A5 20
®) 0 0

" _McD
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PROPIEDAD :

I) Dado un conjunto de nlimeros , si se
divide cada uno de ellos entre suMCD los
cocientes obtenidos son nimeros P.E.S.I.

Sea: ®

@—Son ndmeros PE.S.l.

aloalBao|re

EJEMPLO :
MCD (21;14 ; 28) = 7

AL

7

?:@—Son nameros PE.S.I.
28

7

Para dos nliimeros A y B
Seael MCD (A;B) = d

A_ ®
; p vy q son nimeros P.E.S.I.
E= @ /
Despejando: A=dxp ; B =dxp
Il) Dados los nimeros A, B, C:

A=x*-1

B=x" 1

C=x"-1

MCD(c,B,y)

= |MCD(A;B;C) =x -1

EJEMPLO :

Calcular el MCD de: 5%-1; 5°-1 y 5'—1
RESOLUCION :
Aplicando la propiedad

I) se obtendra:
MCD (5 ®-1; 5°-1; 5'—1) =5 MCDE.8.10 4
=52_1= 24
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APLICACIONES DEL MAXIMO
~ COMUN DIVISOR (M.C.D.) Y
MINIMO COMUN MULTIPLO (M.C.M)

Para aplicar M.C.D. y M.C.M. a problemas
so6lo debes recordar qué es M.C.M. y
M.C.D., y sus principales propiedades.
Conviene afiadir una propiedad muy
importante:

Tomemos dos numeros cualesquiera, por
ejemplo 6 y 10. Hallemos su M.C.M. y su
M.C.D.

M.C.D.(6;10)=2

M.C.M. (6;10)=30
Observa que: 2x30 = 6x10; esto siempre
se cumple para dos numeros (haz la

prueba), asi que podremos decir Io
siguiente:

Para dos nlimeros enteros y positivos Ay
B se cumple que:

M.C.D. (A;B)xM.C.M. (A;B) = AxB
EJERCICIO1 :

¢, Cual es el menor nlimero tal que al dividirlo
por 4 ; 5y 6 no deja residuo?
RESOLUCION :

Para que un nimero, al dividirse por otro,
no deje residuo, la divisién debe ser exacta;
por lo tanto, el nimero que buscamos, al
ser dividido por 4, por ejemplo, daré una
divisién exacta, lo que quiere decir que el

nimero debe ser multiplo de 4; lo mismo
para 5 y 6, por lo que el nimero debe ser

mltiplo a la vez de 4; 5 y 6, y comopiden el
menor, ese sera el M.C.M., por tanto:
M.C.M.( 4; 5; 6) = 60, que es el nimero
pedido

EJERCICIO 2:

¢Cual es el M.C.M. de dos nimeros, cuyo
producto es 40 y cuyo M.C.D. es 2?
RESOLUCION :

No olvides que el producto de dos niimeros
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es Igual al de su M.C.D. por su M.C.M.; de
acuerdo a los datos que tenemos, el M.C.M.
es un nimero que multiplicado por 2 (el
M.C.D.) debe dar 40 (el producto de los dos
nimeros), y ese nimero es: 40+2 = 20, que
es el M.C.M. buscado.

EJERCICIO 3 :

En una bolsa hay 30 galletas de soda, 36
de vainilla y 42 de chocolate. Si las repartc
entre mis amigos de tal manera que a cada
uno le toque la misma cantidad de galletas
de cada clase, ¢a cuantos amigos comc
méaximo les podré repartir las galletas, sin
que sobren ni falten galletas?
RESOLUCION :

Fijate que debo repartir las 30 galletas de
soda (por ejemplo) entre mis amigos, y para
que a todos les toque la misma cantidad,
sin sobrar ni faltar, debo tener tantos amigos
que pueda dividir las 30 galletas
exactamente, es decir, el nimero de amigos
que tengo es DIVISOR de 30; lo mismo se
aplica para las 36 de vainilla y las 42 de
chocolate. Conclusién: el nimero de amigos
que tengo es divisor comun de 30; 36 y 42,
y como quiero la maxima cantidad, sera e
M.C.D., por ello:

M.C.D.(30; 36; 42) = 6 son los amigos que
tengo
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OBJETIVOS :

Conocer aspectos basicos que rigen al
M.C.D y M.CD.

INTRODUCCION :

Cuando forramos nuestros cuadernos o
libros hacemos que el papel que usamos nos
alcance para un numero determinado de
estos, perolo hacemos en forma mecanica
sin mayor célculo, solo pensando en no
desperdiciar el papel forro. Asimismo en el
que hacer cotidiano de las actividades
productivas se trata de hacer calculos con el
objeto de «no desperdiciar» materiales vy
recursos y asi evitar gastos innecesarios.

Si tienes que aplicar tu dineroa movilidad y
refrigerio trataras de obtener el servicio de
transporte y alimentos que te satisfaga y tu
decision se hara siusas taxi o microbus, si
consumes un menu o un sandwich. para
ello tendras que razonar respecto al dinero
que tienes parala semana o quince diasy
etc. De igual modo tendremos que hacer
calculos cuando se utilizan rollos de tela para
efectuar el corte y hacer pantalones, para
disefiar los empaques cajas que contenga
un numero adecuado de productos, en el
nimero de cortes de las ceramicas para
enchapar pisos yenla divisién de unterreno
para hacer lotes y areas para una
urbanizacién.

MAXIMO COMUN DIVISOR
(MCD)

Dado un conjunto de cantidades se define
al MCD de estas como aquel numero
que cumple las siguientes condiciones:

I) Es un divisor comun de las cantidades.
Il) Es el mayor de los divisores comunes .

EJEMPLO 1 :
Halle el mayor divisor comun de 42 y 63.
RESOLUCION *




image3.png
LIVISURES
o

42:1;2;3 ;6;7 ;14; 21
63:1 ;3 ;7 ;9;21;63
Divisores =1;3;7; . — maximo

comunes
= MCD (42;63) = 21
Divisores del

=>1;3;7;21
MCD (21)
EJEMPLO 2:
Dado el nlmero 6; 12; 18

SROHECHONO)
1220 @:Q; 4:©®; 12
18: D @:®; 4;:©; 9;18

Divisores
Divisores comunes {1; 2; 3; 6}
6 es el mayor divisor comun
—> MCD (6;12;18) = 6

EJEMPLO 3:

Dados los nlimeros 26 ; 91; 65
26: @; 2; @ ; 26
9:@; 7; ‘ ;91
65: D; 5 ; . ; 65

Multiplos

Divisores comunes {1; 13}

13 es el mayor divisor comun
= MCD (26; 65;91)=13
NOTA :

* Los divisores comunes de un conjuntc
de cantidades son los divisores de su MCD.

*EI MCD estd contenido en los nimeros
EJEMPLO 4 :

Determinar el MCD de 15; 20y 12
RESOLUCION :

Como 15; 20 y 12 son PESI

= MCD{15: 20:12) =1




