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Este nexo no puede eliminarse razén por la
cual un sujeto dependera del otro
necesariamente; las relaciones pueden ser por
afinidad, ubicacién o grado. Presentan la
siguiente forma : Arelacién B

EJEMPLOS:

Yo estoyalado tuyo

A" Relacion
por ubicacié

Pancho {y} Manuela se aman

zancho ty; Manuela se aman
A B ARelacion
por afinidad
Vi abuelo fue t contemporaneo.
Relacién de Grado

Il) PROPOSICIONES COMPUESTAS O
MOLECULARES (O COLIGATIVAS) :

Son aquellas que estan formadas por 2 o mas
proposiciones simples que se unen mediante
enlaces o conectivos légicos (“y”, “0”,
“entonces”, ... , etc.); ademas el adverbio de
negacion “NO” que afecta a una proposicion
simple, formara una proposicién compleja.

EJEMPLOS : Conectivo Lagico
Alan espresdidente y yo cachimbo
Proposicion Proposicion
Simple simple

No es cierto que ti seas varén

CLASIFICACION DE LAS
PROPOSICIONES COMPUESTAS

La conectiva principal da nombre a cada una
de éstas proposiciones.

A) CONJUNTIVAS (n):

Sus formas gramaticales son: «y», «peroy,
«aungue», «sin embargo», «no obstante
«también», «asi como», «a la vez»,<<tal
como», «tanto como», «al igual que»,
«incluso», «asi mismo, ... etc.

EJEMPLO:
Yo soy padre de familia ¥ tu eres universitaric
v 3 a

Eres varén dedia, pero mujer denoche.
v n W

Simbolizacion : paq (selee:p yq)
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TABLADE VERDAD ©

La conjuncién es verdadera sélo si sus
componentes son verdaderas

A q ] Laconjuncion es verda-
derasdlo si sus compo.
V| nentes son verdaderas

F
F
F

Lo que significa que la conjuncién p A q sdlo
es verdadera si lo son las proposiciones py ¢
En cualquier otro caso es falsa.
EJEMPLO :

Ayer tuve 23 afios y mafiana tendré 26
es la conjuncién de las proposiciones

p : Ayer tuve 23 afios

q - Mafiana tendré 26 , dicha conjuncisn es falsa
ya que la definicion exige que las dos proposiciones.
simples sean verdaderas a la vez , o que no es
hosible, pues si

p : ayer tuve 23 arfios es verdadera, no sera
posible que
q : Mafiana tendré 26 , sea verdadera .

B) DISYUNCION DEBIL O INCLUSIVA (v):
Cuando es posible que sus miembros
componentes sean aceptados a la vez. Sus
formas gramaticales son: «o», «u» , «salvoy,
«amenos que» , «excepto» .

n(ni<|<|s
m|<|n|<|a

EJEMPLO:
Estudio o me casg
Zstudic 0, we casg
(R
Ingresaré, salvo que me enamore
— s
[ v q

Simbolizacion : pyq (se lee: “p” o0 “q”)

TABLA DE VERDAD :

La disyunciénes falsa solo si sus componentes
son falsas, en otros casos sera verdadera .

plalpvag
viv] v
v]F| v
Flv| v
FlF| F
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Lo que significa que la disyuncién p v ( es
verdadera si al menos una de las
proposiciones simples es verdadera y sélo es
falsa silas dos proposiciones p y g son falsas
ala vez.

El significado que tiene la disyuncién difiere
del significado de la del lenguaje natural porque
ademas de ser verdadera cuando sélo una
proposicion simple lo es, también es verdadera
cuando las dos proposiciones simples son
verdaderas. Es por ello que también se le llama
disyuncién inclusiva.
EJEMPLO :

Me caso si es joven o hermosa
es la disyuncién de las proposiciones
p : me caso si es joven
q : me caso si es hermosa
Aqui el sentido de la proposicion es incluyente,
es decir, que la disyuncién (P v ) no son
seraverdadera cuando me case con una mujer
joven o cuando me case con una mujer
hermosa sino que ademas lo sera cuando me
case con una mujer joven'y hermosa, pues es

posible que las proposiciones p y q sean
verdaderas simultaneamente.

C) DISYUNCION FUERTE O EXCLUSIVA
(A):

Cuando sdlo uno de sus miembros puede ser
aceptado , el otro queda invélido. Sus formas
gramaticales son: «0...0...», «o» (en sentido
excluyente).

EJEMPLO:

O eres varén 9 eres mujer
S eres varon 0 eresmujer
[ A a

Naci en el Peray 9 en el extranjero
—_—

P A q
Simbolizacién : pAq
TABLADE VERDAD :
La disyuncién exclusiva es verdadera sélo si
sus componentes tienen valores diferentes,
caso contrario sera falsa
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Pla|pig
v|iv|F
vI|F| v
Flv| v
FIF| F

Lo que significa que la disyuncién exclusiva
pAq es verdadera cuando unay sélo una de
las proposiciones simples es verdadera . En
cualquier otro caso es falsa.
EJEMPLO :

Juan naci6 en junio o jul
es la disyuncién exclusiva de las proposiciones

Pp : Juan nacié en Junio
q : Juan nacié en Julio

Observa que el sentido de la proposicion es
excluyente ya que p y g no pueden set
simultaneamente verdaderas , ya que si Juan
nacié en junio no es posible que naciera e
julio y viceversa.
Por la definicién, la proposicion también se
puede escribir
O bien Juan naci6 en junio , o bien nacié en Julio.
que sera verdadera si Juan nacié en el mes
de junio 6 si nacié en julio y sera falsa si nacié
en cualquiera de los ofros diezmeses del afio.
EJEMPLO 2:
Si en la disyuncién «Arturo esta vivo o estd
muerto» la proposicién «Arturo esta vivo» es
verdadera, la proposicion «Arturo esta muerto»
sera falsa. Y viceversa, si la
Arturo esta vivo» es falsa, la propo:
«Arturo esta muerto» sera verdadera.

Proposiciones como estas, donde el cumplimientc
de una de las proposiciones simples excluye e
cumplimiento de la otra proposicion simple, se
conocen como disyLncion exclusiva o excluyente

D) CONDICIONALES ( —):

Son aquellas proposiciones que se relacionarn
mediante la conjuncién condicional :

“si ... entonces ..” o sus expresiones
equivalentes.
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EJEMPLO:

Si estudias entonces triunfaras

B @

La proposicion condicional consta de 2

elementos, el antecedente y el consecuente
| ~Causa Erecto- |

Si antecedente entonces\/ consecuente
— —_—

P q
Las proposiciones condicionales pueden ser :

l) CONDICIONAL DIRECTA (p —4q):
Antecedente y consecuente van en ese orden
respectivo , sus formas gramaticales son :

* Si p entonces q *pdeahiqueq

* p implica q * p de modo que q
*p por lo tanto q * p deviene q

* p conclusién q * dado p poreso q
*pluego q * cuando p asi pues q

* p por consiguiente ¢ * de p derivamos q

EJEMPLO :
Si estudio luego triunfo
1 By a

De la pereza deviene, la pobreza

» - ]
Simbolizacion :p - q
TABLADE VERDAD :
La condicional es falsa solo si su antecedente
es verdadera y su consecuente es falsa , en
otros casos sera verdadera .

plajp—a
viv| v
V|F| F
Flv| v
FIF| v

Lo que significa que la condicional p — q sélo
es falsa cuando el antecedente p es verdadera
y el consecuente q es falsa. En cualquier otro
caso es verdadera
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esta definicion que es muy util tanto en logica
como para las pruebas deductivas en
matematica , nos dice que no es necesario
que el consecuente se derive légicamente del
antecedente, como lomuestran los dos tltimos
casos de
EJEMPLO 1:

Si me pagan, vamos al cine
es el condicional de las proposiciones
p : me pagan
g : vamos al cine

para inducir la verdad o falsedad del
condicional, vamos a entenderlo como un
compromiso q ( de ir al cine ), condicionado
por p ( me paguen ), y podemos asociar su
verdad al cumplimiento del compromiso

Si fuera el caso que p y g son verdaderas, es
decir, me pagan y vamos al cine; el condicional
es verdadero , puesto que se cumple el
compromiso.

Si fuera el caso que p sea verdadera y q falsa
, es decir, me pagany no vamos alcine ; dicho
condicional es falso , puesto que no se cumple
el compromiso.

Si fuera el caso que p es falso, es decir, no
me pagan, quedo liberado del compromiso, y
vayamos o no vayamos al cine el condicional
es verdadero, pues no se incumple al
compromiso.

EJEMPLO 2:

Si hoy es viernes, entonces mafana es
sabado

es el condicional de las proposiciones

p : hoy es viernes

g : mafiana es sabado

el condicional es verdadero ya que si p es
verdadero, q también lo es y si p es falso , g
igualmente sera falso. No se puede dar el caso
que es falso pues es imposible que p sea
verdadero y que q sea falso.

Es importante saber que asociada al
condicional p — ¢, existen otros tres
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condicionales:
qQ—>p ;~p >~ g~ q—>~p, llamados
respectivamente el reciproco, el contrario y el
contrarreciprocode p = (.

Il CONDICIONAL INDIRECTA: (q — P)
Consecuente y antecedente van en ese orden
respectivo .

(I

EJEMPLO:
Te amare iempre que me respeles
é<slempre i spe

JLamar
Consecuente Anteedente
(efecto) (caus2)

Sus formas gramaticales son :

‘p,siq * p siempre que q
‘Pyaqueq “ppuesq
*ppuestoqueq *p supone que q

*p porque q * p a condicién de que q
*p dado que q

* p es condicién necesaria para ¢

* p cada vez que

EJEMPLOS :

Ingresé dadoque me esforcé

—_—
[ P

Simbolizacion : q > p

E) BICONDICIONALES (<) :
Sus formas gramaticales son : «siy solo si»,
«solamente si», «cuando y solo cuandoy,
«entonces y solo entoncesy, «es idéntico,
«cada vez que y solo si», ..., etc.
EJEMPLOS:

Me casaré, siysolosi eres virgen

3 © q

Simbolizacioén :p <> q
TABLADE VERDAD :
La bicondicional es verdadera sélo si los
valores de sus componentes son iguales , en

caso contrario es falso .
P dalpogq
v Vv v
vV F| F
F V| F
F F| V
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F) NEGATIVAS (~)

Aquellas donde el adverbio negativo «no» o
sus expresiones equivalentes afectan auna o
mas proposiciones .

TABLADE VERDAD

La negacion es una proposicién cuyo valor es
opuesto al de la proposicién original .

p[~p
VIF
F|V

EJEMPLO :
Si la proposicion es :
Pp : todo nimero es mayor que 5.

su negacién es ~p : no todo nimero es
mayor que 5.

O bien~ P : existe alglin nimero que no es
mayor que 5.

La proposicioén p sera verdadera si todos los
nlmeros son mayores que 5 y sera falsa si
algln nimero no es mayor que 5.

Dado que es posible mostrar que existe al
Menos un NUMero que no es mayor que 5, por
ejemplo el nimero 4, decimos que la
proposicion p es falsa.

Asimismo, la proposicién ~p es verdadera
si existe algun nimero que no es mayor que 5
y es falsa sino es cierto que existe un nimero
que no es mayor que §, es decir, si todo
nlimero es mayor que 5.

Dado que se puede mostrar algln namero por
ejemplo el 3, que no es mayor que 5, decimos
que la proposicién ~ P es verdadera.

Las proposiciones negativas pueden ser :

) NEGACION LIGADA (SIMPLE) :

Cuando afecta proposiciones simples,
utilizando la forma gramatical : “NO” .

EJEMPLO:

Pitito ng es varén,
4o gs varon
~ 4

Simbolizacion : ~p
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) NEGACION LIBRE (COMPUESTA) :
Cuando afecta a proposiciones compuestas.
En tal sentido, al simbolizarse , debera
anteceder a signos de agrupacion . Sus formas
gramaticales mas usuales son: «es falso
que», «no es cierto que», «es absurdo quey,
«no se da el caso que», «no es posible
que», ..., etc.

EJEMPLO:
No es cierto que seas varon y mujer
~ [ Aoq)

No es el caso que trabajes o estudies
~ Cr v a)

ll) BINEGACION :

Es la negacién conjuntiva, es decir, una
conjuncién de negaciones, su forma gramatical
es representada por el término NI . Se

simboliza como (~pa~q).

EJEMPLO :

Ni estudio ni trabajo
B3 estudiom trabayg

~p A~ q=~pr~q
TABLAS DE VERDAD

Tabla de verdad es un cuadro de doble entrada
que en una de sus columnas permite encontrar
los valores de verdad de las proposiciones
compuestas o esquemas légicos. Para ello, se
colocan en las primeras columnas(de la primera
fila) de la izquierda las letras que representan a
las proposiciones simples y debajo de ellas todas
las combinaciones posibles de sus valores de
verdad ( V o F); a la derecha de las letras se
coloca la proposicién compuesta o esquema
l6gico y luego se procede a aplicar la regla para
cada uno de los operadores 0 colectivos
empezando por el de menor jerarquia (si fuera
el caso ), hasta llenar el cuadro con valores de
verdad, segun corresponda. La columna de
valores de verdad del conectivo principal o de
mayor jerarquia es la que corresponde a la
proposicién compuesta.

EJEMPLO :

Hallar la tabla de verdad de:
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lp = g)Atg-r)l>(p->n
RESOLUCION :
Como sontres ( p ; q ; r) las letras que
representan a las proposiciones simples ,
entonces, el nimero de combinaciones
posibles de sus valores de verdad es 2° = 8
P oa rilpoaa@a>nl->p-n

VoV v v v v v v
v Vv F v F F v F
v F Vv F F v v v
v F F F F v v OF
F v v v v v VoV
F Vv F v F F VoV
F F v v v v v

F F F v v v v v

Para la solucion seguimos lo siguientes pasos
1 ° Hallamos los valores de verdadde (p — q)
2° Hallamos los valores de verdad de (q— )
3° Hallamos los valores de :
(p—> @)@ n]

4° Luego , hallamos los valores de
verdad de: (p > n
5° Finalmente los valores de verdad de:

P> Ar@->nl>pP->1
Si un esquema tiene cuatro letras que
representan a proposiciones simples, el
nimero de combinaciones posibles de sus
valores de verdad es 2* =16. En general para
un esquema de n letras, el nimero de
combinaciones posibles de sus valores de
verdad es 2.
OTROEJEMPLO :
Hallemos la tabla de verdad de :

[(p—>a)n (@ - p)l & (Peq)
Te invito a construir la tabla de verdad del
esquema en cuestion.
Después de trabajar con cuidado encontraras
que la columna del bicondicional (de mayor
jerarquia) esta formado por valores de verdad,
todos verdaderos.

El esquema [(p A (a4 - Pl <> (p<>q)
es una ley l6gica




image14.png
EQUIVALENCIAS

Dos proposiciones o esquemas légicos Ay B
son equivalentes si sus tablas de verdad son

iguales. Se denota A=B.

EJEMPLO :

Las proposiciones pAq y ~(p<¢q) son
equivalentes

Una forma de verificar la equivalencias es
observando la columnas resultante de las
tablas de verdad.

plalpagp a ~(p o a)
viv| F |V V F
V|F v v F v
Flv| v |F Vv v
FIF| F |F F F

Los valores de verdad de pAq y ~ (pé>d
son:FVVF

Las lecturas de las tablas de verdad nos
permite decir que la proposicién pAqes
equivalente a la proposicion : ~ (p « q)

Ensimbolos : (pAq )=~ (p < q)
TAUTOLOGIA

Una proposicién compuesta es una tautologia
silos valores de verdad de su tabla de verdad
son todos verdaderos.

EJEMPLO:
La proposicién (p Aq) — q esunatautologia
. Lo puedes verificar trabajando en una tabla .

CONTRADICCION

Una proposicién compuesta es una
contradiccion si los valores de verdad de su
tabla de verdad son todos falsos.

EJEMPLO :
El nimero natural es impar y par
La proposicion que se expresa por pA ~ p
es una contradiccion.
Lo que se verifica haciendo su tabla.
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LEYES LOGICAS NOTABLES
Permiten transformar y simplificar férmulas
l6gicas.

1) LEY DE INVOLUCION :
(Doble negacién)~(~p)=p “No, no p,
equivale a p”
2) LEY DE IDEMPOTENCIA

PAP=P PvP=P
3) LEYES ASOCIATIVAS
pa(ann=(png)ar

(Conjuncion)

pv(gvrn=(pvavr

(Disyuncion)
podon=poqgor
(Bicondicional)
4) LEYES DE MORGAN :

~(prg)=~pv~q

La negacion de una conjuncion es equivalente
a la disyuncion de las negaciones.

~(pva)=~pn~q
La negacion de una disyuncion es equivalente
a la conjuncién de negaciones.

5) LEYES BICONDICIONALES :
Poq=P->Da@—>p)
Peg=PErgvpa~q)

6) LEYES CONMUTATIVAS :
padg=qap (Conjuncién)
pvq=qvp (Disyuncion)

p © q=q & p (Bicondicional)

7) LEYES DISTRIBUTIVAS :

pr@vn=(Pardvparn

pvi@an=(@vanrpvn

Po(@an=(pP->9rp-n

po(@vn=(P->9gvip-n

8) LEYES CONDICIONALES :
p>q=~pvq ~P->09= prq
EJEMPLO :

“Si Roy es escritor entonces es matematico”.
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p: Roy es escritor

q: Roy es matematico.
Simbologia: p —»q
Su primer equivalente seria :~p vq
Selee :
“Roy no es escritor o es matematico”

Su segundo equivalente seria: (~pA~q)
Selee :

“No es cierto que Roy sea escritor y no sea
matematico”

9) ELEMENTO NEUTRO
PAV=P PvF=P
10) LEYES DE ABSORCION :
Palpval=p
pPAt-pvd)=pnrq
Pvipra)=p
pvi-prd)=pvq
11) LEYES DE TRANSPOSICION
p>q=~q>~p
p<>q=~qe~p
EJEMPLO :
“Si Jhony estudia duro, entonces ingresara”
p : Jhony estudia duro
q : Jhony ingresara
Simbologia: p —q
Su equivalente : ~q — ~p
Selee :
“Si Jhony no ingresa entonces no estudié duro”
12) DISYUNCION FUERTE :
pAq=~(p < d)
SILOGISMO HIPOTETICO (IMPLICANCIA)
P>ar@->nN->p -0
(Transitividad)
EJEMPLO :
Si estudias duro entonces ingresaras.

Si ingresas entonces te obsequiaré un auto
del afio
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P : estudias duro
q :ingresaras.

r : te obsequiaré un auto del afio.
Simbologia : (p > q)A{g—T)
Conclusién : p —>r
Selee :

“Si estudias duro entonces te obsequiare un
auto del afio” .

® @

Hemos trabajado con proposiciones y
esquemas légicos como:
Poarg;(pra)> @ANIaPAT)
en los que se usan signos de coleccion {
paréntesis, corchetes, etc. ); cuya solucin. al
igual que enla aritmética elemental se procede
a resolverlos de «adentro» hacia «arueran,
segun indican los signos de coleccion.

Asi en (p >q)Anq , se empieza por |a
condicional indicada en paréntesis y luego la
conjuncién. En[(pad) > (qan]a(pan,se
empieza por la conjunciones indicadas en

paréntesis, luego la condicional indicada por
los corchetes, finalizando con la conjuncion.
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¢ Por qué es necesario estudiar logica?

Es necesario aclarar desde un principio que
las operaciones légicas son practicadas
continuamente , especialmente en nuestro
lenguaje cotidiano , por todos nosotros en las
distintas facetas de nuestro que hacer diario,
aun cuando no tengamos plena conciencia de
ello. Esdecir, lalégicalavenimos aprendiendo
desde que hemos nacido. Ya que ésta se
encuentra contenida implicitamente en todas
las actividades. Sin embargo esta realidad
tiene un limite y llega un momento en que
necesariamente debemos estudiar logica para
poder razonar con mayor rigor. Ya sea en el
aprendizaje de un determinado curso (como
el caso de aritmética) , ya sea en el gjercicio
de nuestra profesion, ya sea en la solucion de
un problema o ya sea en la actividad cientifica.
El conocimiento de la l6gicay el adiestramiento
en elmanejo de sus operaciones nos colocara
en una situacion de poder actuar con mayor
eficacia , de pensar con mas penetracion’y
objetividad y de emprender después por
nuestra propia cuenta , la resolucién de
problemas que nos plantea la vida diaria o la
ciencia misma.

PROPOSICION

Oracién aseverativa , es decir su caracteristica
principal es ser verdadera (V) o falsa (F),
generalmente se expresan como oraciones
declarativas, ademas, cumplen una funcién
informativa sefialando acontecimientos,
hechos que se dan en la realidad objetiva.
EJEMPLOS :

La tierra es un satélite. ...(F)

César Vallejo no fue literato ...(F)
(a—b)*=a® — 2ab+b?...(V)

;Quieres ser mi enamorado? (No es
proposicion)

iAyadame! (No es proposicion)

Superméan fue mi enamorado (No es
proposicion)

X+y: (No es proposicion)
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Ylas vale pajaro en mano que ciento volando.
(No es proposicion)

5> 3...(V)
SON PROPOSICIONES | NO SON PROPOSICTONES|
* Las oraciones * Los hechos o
useveralivas. personajes literarios

* Las Leyes Cientificas| * Los provebios,
modismos y refranes

* Las formdas - Creencias religiosas,
matemiticas. supersticiones y mitos

* Formulas ylo + Enunciados abiertos
esquemas logicos ¢ indefinidos

« Los enunciados Las Interrogaciones

cerrados o definidos. | + Las ordenes
* Las interjecciones

* Los deseos,
suplicas

En casos muy excepcionales, las preguntas
y admiraciones pueden ser proposiciones .
EJEMPLO:

¢Acaso el castellano tiene 29 letras?

iLa ballena habia sido un mamifero!

CLASIFICACION DE LAS
PROPOSICIONES
) SIMPLES ,ATOMICAS O ELEMENTALES

Son aquellas que carecen de enlaces logicos
o conjunciones gramaticales y también del
adverbio de negacién: “NO”; esto hace que
no se puedan dividir en enunciados mas
simples.

a) PREDICATIVAS: Son aquellas que
atribuyen o afirman unacaracteristica respecto
del sujeto, presentan la siguiente forma :

SesP
EJEMPLOS :
Las matem aticas &8, una ciencia
Sujeto Verbo  Predicado

Tu eres perseverante .

b) RELACIONALES: Aquellas que
establecen un nexo entre dos o mas sujetos.




