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xelab] < a<x <b ja<b

l) INTERVALO NO ACOTADO :

+50

Es aquel intervalo en el cual, por lo menos,
uno de los extremos es el limite (+w) 0

(=)

a) Ja;+ of = {xeR/x>a}

3 2 3 T

b)[a;+ o = {xeR/x >a}
-~

& a X oo

¢)1-wo;b[ = {xeR/x <b}

3 3 3 T

d)]-co;b] = {x € B/x <b}
-~ ¢

3 3 3 T

€)]- o3t oof = {X € B/ 0 < X <40}

-3 3 +50

OPERACIONES CON

INTERVALOS

Dado que un intervalo es un conjunto de
nimeros, admite las operaciones de union,
interseccion, diferencia y complemento, etc.
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Sean A y B dos intervalos, se definen y se
denotan.

) UNION : AUB={xcR/xcA v xcB}

I) INTERSECCION :
AMB={xeR/xeA n xeB}

Il) DIFERENCIA :
A-B={xeR/xeA n xeB}

V) COMPLEMENTO :
AC=A'={xeRix¢A}

PRINCIPIOS FUNDAMENTALES
DE LAS DESIGUALDADES

1) Si ambos miembros de una inecuacion
se le suma o se le resta una misma cantidad
el sentido de la desigualdad no se altera,

a) Si: A>B =>| A+M>B+M

b) Si: A<B =>| A+M<B+M

2) Siaambos miembros de una inecuacion
se multiplica por una misma cantidad mayor
que cero, el sentido de la desigualdad se
mantiene.

a) Si: A>B =| AxM>BxM | VM>0

b) Si: A<B =| AxM<BxM |VM>0

Si la cantidad por la cual se multiplica es
menor que cero, el sentido de la desigualdad
se invierte.

a) Si: A>B =| AxM<BxM |V M<0

b) Si: A<B = AxMPBxM |V M<0

3)El principio anterior se cumple para la
division:

a) Si: A>B = v M>0

£
v
Z|w
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b) Si: A>B=| < | VM<O

4) Si dos inecuaciones tienen un mismo
sentido, se pueden sumar miembro a
miembro y el sentido de la desigualdad no

se altera. a>b q“j
Si: c>d

=a+c>b+d
§) Sia<b > b>a

6) Si: a<x+c<b > a-c<x<b-c¢

7) v ab,c,deR*, se cumple

a>b

c>d

ac >bd
8)v a,b,c e R, se establece la transitividad:
Si a*b A b>c > a>c

9) vabeR ynez*, se cumplen:
a>b©azno1 > bZno1

azb <> 217 > 20
10)v a,beR* y nez*, se cumple:
a>b <> a > b
11) v abeR™ ; ne Z*, se cumple:
a>b <> a" < b™"

12) v a,beR, se verifican las relaciones:

0<a<bc>0<1<1
b a

a<b<0c>1<1<0
b a

13) Si ay b tiene el mismo signo, se cumple:

111
a<x<bo —<—<—
b x a
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INECUACION DE PRIMER
GRADO

Es aquella que presenta la siguiente forma:

ax+b>0 © ax+b<0

SOLUCION DE UNA INECUACION :

Son todos los valores que satisfacen a la
inecuacion.

La solucién se da en forma de intervalos.
) PRIMERA FORMA (ax+b>0) :

. b .
Si: a > 0, resulta x >—; luego, el intervalo

» . b
solucién , sera: XE]—;;m[

. b .
Si: a < 0, resulta x <—; luego, el intervalo

» . b
solucion , sera: XG]—“’;;

i) SEGUNDA FORMA (ax+b<0) :
Si: a > 0, resulta x <—; luego, el intervalo

solucion , sera:Xe %

. b .
Si: a < 0, resulta x >—; luego, el intervalo

solucion , sera: XE]—;;m

EJEMPLO 1:

Resolver la inecuacion: %(x—5)>%—1w
RESOLUCION:

Multiplicando en aspa, resulta:

27(x - 5) > 16x — 36
Efectuando: x > 9. Luego el conjunto
solucién vendra dado por el intervalo:

X € |9;00]
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EJENMPLO 27

3 7 x 1. 7x
Resolver : ——_——-_=

RESOLUCION:

Efectuando las fracciones:
3X_ x X 1 7 M12x-x-7x 247

5 20 20 510 20 10

LS

20 10 2

I =
2

ixe@ﬂ

INECUACION CUADRATICA

Forma general:
P(x):axz+bx+c>8 ;az0

Donde: {a; b; ¢} c R
De la forma general se obtiene:
ax’+bx +c>0 ;ax’+bx+c<0
ax’+bx +c>0 ;ax’+bx+c<0
La solucién de la inecuacion depende del
primer coeficiente y del discriminante:

A=b?-4ac
PRIMER CASO :
Si: A >0;(a> 0), el polinomio: ax’+bx+c, es
factorizable en el campo real, para resolver
utilizaremos el método de los puntos
CRITICOS (los cuales se hallan igualando

cada factor a cero, y despejando la
variable).

a(x—x;)(x~x;)>0
Procedimiento:
1) Se factoriza el polinomio.

2) Hallar los dos puntos criticos, luego se
ordenan en la recta real en forma creciente.

3) Es indispensable que el primer
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coeficiente de cada factor lineal sea positivo,
por ello se colocan entre los puntos criticos
los signos (+) y (-) alternadamente de
derecha a izquierda; comenzando por el
signo (+).

4) Si tenemos:

Py, = ax’+bx+c <0 6 P = ax’+bx+c <0

El conjunto solucién estara formado por los
intervalos donde aparezca el signo (-)

En forma analoga:
Py, = ax’bx+c >0 ¢ P, =ax’+bx+c>0

El conjunto solucién estara formado por el
intervalo donde aparece el signo (+).

EJEMPLO 1:
Resolver: 5x* —13x - 6 < 0
RESOLUCION:
Factorizando:
5xX -13x-6<0 ,
5x +2 sx+2=0 -x=- 2],
Sl e
(Bx +2)(x -3)< 0L>x-3=0 - x=3

Ubicando los puntos criticos en la recta
numérica
/W\ N
-213 3
También: P(-2/5) = 0; P(3)=0

luego, el intervalo solucion sera: X e [

EJEMPLO 2
Resolver: 3x* —11x +10 > 0
RESOLUCION:
Factorizando: 3x*-11x+10>0
3x >T< -5
x -2
(3x-5)(x-2) > 0

Colocando los valores criticos sobre la recta
real.
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5/3 2
Como Pm < 0, se toman los intervalos (+)

5
finalmente: X € <—m;§>u {23400}

SEGUNDO CASO :

Si:A=0;(a>0), el polinomio: ax?+hx+c, se
transforma a un trinomio cuadrado perfecto

de la forma: (mx-+n)’ >4
EJEMPLO:

Resolver: x2_40x+25>8

RESOLUCION:

Calculando la discriminante:

A=(-10f -4(1)(25)=0 = & ~10x+25 >9

trinomiocuadrado
perfecto

=>(x-57 >9

Resolviendo cada una de |Ilas
desigualdades:

i) (x-52>0

se verifica: VxeR = C.8.= R
x-52>0

se verifica: v xeR; a excepcion de:
Xx-5=0=x=5=C.8.=R-{5}
)(x-5¢<0

Se observa una inecuacion, la cual no se
verifica para ninglin valor de x e g .

=C.8.=g

iv) (x— 5 < 0

la inecuacion sélo se cumple si: x —5=0
=C.8.= {5}

TERCER CASO :

Si:A < 0; (a>0),el polinomio: ax? + bx + c,

se transforma en un cuadrado perfecto mas
un cierto nimero real positivo, de la forma:
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(mx+n)2+k><0 ; k>0
EJEMPLO:

Resolver: X*+2x+6>8

RESOLUCION:

Calculando la discriminante :
A=22-4(6)(1)=> A=-20<0

Luego: x2+2x+1 +5>0 =(x+1}+5>8

trinormio Guarado
perfecto

Resolviendo cada wuna de Ilas
desigualdades:

) (x+1)°+ 5 >0
¥
Se verifica: ¥ xe R =C.S.= R = {~w}+e0}

(x+1)°+ 5 20

+

También se verifica: vxe B
=C.8.=R=(-o+)
)(x+1)2+ 5<0

7

nunca se verifica pues el primer miembro
siempre es mayor que cero — ¢.8.= o

(x+1)+5 <0
= 7

¥

iv)
nunca se verifica = ¢.s.=@
TEOREMA DEL TRINOMIO POSITIVO :
Si el polinomio:

Py —ax +bx+c; {abc} cR

tiene discriminante (A=b? -4ac) negativo y

(a>0), entonces: ax? +bx+c>0; V xR
EJEMPLO 1:

Resolver: 3x2 +7x+5> 0
RESOLUCION:

Aplicando la propiedad, se tiene:




image13.png
3>0 A A=(7) -4(3)(5)=-11<0
Por lo tanto, el polinomio (3x?+7x+5) es
positivo, para cualquier valor real de «x»
Finalmente: x e R
EJEMPLO 2:
Resolver: 2x’ —8x+11<0
RESOLUCION:
Aplicando la propiedad se tiene:

250 A A=(-8) -4(2)(11)=-24 <0
Esto implica que el polinomio (2x>-8x+11)
es positivo, para todo xeR. Luego, la
desigualdad.

22 - 8x+11<0
®

Por lo tanto: xe@
COROLARIO :
Si el polinomio: Py =ax” +bx +¢ ; {ajbic} cR

iEs absurda!

tiene discriminante: A <0; (a<0), entonces:
ax’+bx+c<0 ; VxeR
TEOREMA :

SiB>0; A?>BoA<—B v A>B
EJEMPLO 1:

Resolver: x> 25> 0
RESOLUCION:

Aplicando la propiedad, se tiene:
x2 > 25 e>x <—25 v x>+25

=>X<-5 v x>5
El intervalo solucion, sera:

x e Fos—5[U]55+e0]
EJEMPLO 2:

Resolver: x2—8x +11>0
RESOLUCION:
Dandole forma: ¥ —8x+16-520
(x-4Y -520
Aplicando la propiedad, se tiene:
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(x-4) 25 x-4<-J5 v x-42.5

=x<4-5 v x24+.5
El intervalo solucién, sera:

xe freost =5 |U[4+ V5]
TEOREMA :
SiB>0;A’<Bo-vB<A<\B
EJEMPLO 1:

Resolver: x*—36 <0

RESOLUCION:
Aplicando la propiedad, se tiene:

X% <36 < —36 <x <36

=>-6<x<6
El intervalo solucién sera: x e |-6;6[

EJEMPLO 2:
Resolver: x> +6x—-2<0
RESOLUCION:

De igual modo: X2 +6x+9<2+9
TCP

Aplicando la apropiedad se tiene:
(x+3F <1 -1 <x+3 <A1
=S-A1-3<x<J11-3

El intervalo solucién, sera:

xe]—m—a;M—a[
INECUACION EXPONENCIAL
TEOREMA :
Si:0<a<1;a" >a" om<n
EJEMPLO 1:

Resolver: (0,125)""' > 3(0,0625)">

RESOLUCION:

Por exponente fraccionario, se tiene:
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il
G -G

2 2
Como 0 < 1/2 < 1, aplicamos la propiedad:

3x+3 4x-8
<
5 3

= 9x+9<20x -40

Luego: 49 < 11x= x >£

1

. " A 49
El intervalo solucién, sera: Xf]ﬁ;m[
TEOREMA :
Sias>1;a">a"ems>n
EJEMPLO:
Resolver: 45125~ - §/128%*2
RESOLUCION:

Efectuando: 4/(2° )x’3 >3 )”Z

Luego: 2 Tt
90 7T 52 5

Como 2>1, aplicamos la propiedad:

9x-27 Tx+14
) B
Efectuando: 46x-135 > 28x +56

=17x>191 :x>m

191
El intervalo solucién es: XE]F;“’[

INECUACION RACIONAL
Son aquellas inecuaciones polinomiales de
la forma:
agx" +apx" "+ 2" 2 4. 43, X +3,°9; ag =0
e inecuaciones fraccionarias de la forma:
2gx™ +2,x™ " +a,xm 2 4. +3,
QX HAX AN 5 <0 jagby #0
box” +bx* T +b,xP 2+ + b,

Para resoverlos, existe un criterio practico
denominado REGLA DE LOS PUNTOS
CRITICOS, cuyo procedimiento es como
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sigue:
REGLA DE LOS PUNTOS CRITICOS
)Se reduce la inecuacién racional a la

o
G

donde P, F y G son polinomios de grado no
nulo.

l) Se factorizan los polinomios, buscando
todos los factores lineales posibles. Para
obtener los puntos criticos, se igualan a cero
dichos factores y enseguida se despejan los
valores de «x»; ubicandolos posteriormente
sobre la recta numérica real.

ll) Se forma asi intervalos, los cuales de
derecha a izquierda, poseen un signo
comenzando con el signo mas y alternando
con el signo menos.

IV) Si el Pm > 0, se toman los intervalos
positivos; si el Pm < 0, se toman Tos
intervalos negativos, obteniendo asi el
intervalo solucién.

EJEMPLO 1:

forma: Py >& >d 5 Gy +0

Resolver: X> —6x%+11x-6 <0

Pt
RESOLUCION:
Factorizando: (x-1)(x-2)(x-3) < 0
Hallando los puntos criticos:P.C. = {1; 2; 3}
Ubicando en la recta numérica:

= 1 2 3 =3

Luego P'x' < 0, tomamos los negativos.

X e {(-;1]U[2;3]
NOTA:
A veces se encuentran trinomios

y = ax? + bx + ¢ que no son factorizables
entonces se calcula su discriminante. Si

A <0 ya > 0, entonces el trinomio es (+)
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VxeR, por ello se descarta de la
inecuacion o simplemente pasa a dividir,
esto no altera el sentido de la desigualdad.

1) Si encontramos factores de la forma:
(ax+b)"; n c z+ estos pasan a dividir o se
descartan pero su punto critico queda
pendiente de si es solucion o no.
2) Si encontramos factores de la forma:
(ax+b)™"; n c z+ quedara en la inecuacion
s6lo (ax+h).
EJEMPLO 2:
Resolver:

(x2=2x+4) (x+3) (x-7)° (x#1) (x=2) > 0
RESOLUCION:
El trinomio (x2— 2x + 4) tiene A=-12
negativo, coeficiente principal positivo por
lo tanto es (+) ¥ xeR se descarta o pasa
a dividir sin alterar el sentido.

El factor (x +3)? se descarta pero su
punto critico x = -3 cumple con la
desigualdad al final debe estar contenido en
la solucién.

El factor (x—7)° es reemplazado por

(x=7).

Luego tendremos: (x-7) (x +1) (x-2) >0
PC.={-1;7; 2}

Ubicando en la recta:

@@

-1 2 7

Luego Pm > 0 se toman los (+) mas el punto
critico x = -3

X e [-52]UL7;+w0) U {-3}
EJEMPLO 3:
Resolver: x* < 4x
RESOLUCION:
Transponiendo: x° — 4x < 0

Factorizando: x(x+2) (x-2) <0
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Ubicando los tres puntos: -2, 0y 2 sobre la
recta numérica real:

O @

-2 [ 2
Como Pm < 0, tomamos los intervalos (-),

asi: x e ]-w0;-2[ U]0;2]
RESOLUCION DE INECUACIONES

FRACCIONARIAS
EJEMPLO 4:

x+7
Resolver: —->0
x-5

RESOLUCION:
Aplicando tanto el numerador, como el
denominador a cero (criterio de los puntos
criticos y que el denominador debe ser
diferente de cero).

x+7=0 y x-5=0
=>x=-7 >x=5
Ubicando los puntos criticos en la recta
numérica:

-7 5
Por lo tanto: xe ]- ;- 7[ U 15;+ «[
EJEMPLO §:

i I

x(x+2) "
RESOLUCION:

Resolver:

Es decir: (X+N(x=1) <0

x(x+2)
Aplicando la regla de los puntos criticos y
que el denominador debe ser diferente de
cero:

e 0 1 +o
Observar que, para x = -1 A x =1, la
fraccion es igual a cero.
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Luego: x e |-2;-1] U] 0;1]
EJEMPLO 6:

¥ +3x=-10
T <o
x2 —6x+8
RESOLUCION:

Factorizando: % <0

Resolver:

Como: x-2=0 = x 2 Se€tiene:

X+5

2T c0; porlaregla:
x-4 P 9
+ - +

-5 2 4
Por lo tanto: x e[-5;4] -{2}
EJEMPLO 7:
Resolver: y » 100

X
RESOLUCION:

. 100
Transponiendo: x-= >0

Efectuando: (x+10)(x-10)

>0
X
-10 0 10

Finalmente: x e [-10;0[ U]10;e]
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DESIGUALDAD

Es una relacién de orden que se establece
entre dos numeros reales que tienen
diferente valor.

Es decir:
abeR/azb= a>b va<b
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5IMBOLOS DE LAS RELACIONES DE
DRDEN :

"mayorque"
'menorque”

}ESTRICTAS

"mayor o igual que"
enor oigual que"

CLASES DE DESIGUALDADES

De acuerdo a su estructuraciéon matematica,
stas pueden ser:

A) DESIGUALDAD ABSOLUTA:

s aquella desigualdad que se verifica para
odos los valores reales que se les asigne a
us variables.

=JEMPLO:

) > 2

? > 0; se verifica vV xR

3) DESIGUALDAD RELATIVA O
NECUACION :

s aquella desigualdad que se verifica para
In conjunto de valores particulares
lenominado CONJUNTO SOLUCION, que
\dmite la variable denominada incognita.
=JEMPLO:

( — 3 > 2 ; se verifica solo para x> §

RECTA NUMERICA REAL

s una recta geométrica cuya construccion
e sustenta en el principio de la
orrespondencia biunivoca existente entre
0s elementos del conjunto R y los puntos
le dicha recta.

“stableciendo la biyeccion, de tal forma que
L cada nimero real se le hace corresponder
In dnico punto de la recta, y para cada
unto de la recta solo le corresponde un
Inico_nimero real.

Nameros NegativéVNnmeros Positivos
-0 -5 2 ex

®_4 -3 -2 -1050% 1 2243 4 *®

}NO ESTRICTAS
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INTERVALO

Es un subconjunto del conjunto de los
numeros reales, definiéndose como aquel
conjunto de infinitos elementos que
representan a todos los nimeros reales
comprendidos ente dos extremos,
denominados Limite inferior o INFIMO y
limite superior o SUPREMO.

De lo establecido, existen dos tipos de
intervalos:

) INTERVALO ACOTADO :
Se denomina asi al intervalo cuyos

extremos son nimeros reales (Limites
finitos). A su vez, pueden ser:

A) INTERVALO CERRADO: []
Es un intervalo acotado en el cual se
consideran a los extremos finitos.

-& a X b o
xe[a] a<x<bja<b

B) INTERVALO ABIERTO: ] [; ( »
Es un intervalo acotado en el cual no se
consideran a los extremos finitos.

-3 a X b Fo0

xela;b[o a<x <b ja<b

C) INTERVALO SEMIABIERTO :

Es un intervalo acotado, en el cual, entre
los extremos es abierto y el otro es cerrado.

-& a X b o0

xe[ab[e=a<x<b;a<b




