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Una bala de masa m = 0,05 kg esta dirigida con velocidad horizontal hacia un bloque
de masa M = 0,95 kg que esta en reposo sobre una superficie horizontal sin friccin,
como se muestra en la figura. El blogue esta conectado a un resorte no deformado
cuya constante elastica es k = 100 N/m. Si la bala se incrusta en el blogue y el resorte
se comprime hasta 0,5 m, ;qué rapidez vo tenia la bala en el instante que impacto en
el bloque?

A)120mis  B)9Omis  C)100m/s  D)150mis  E)110mis
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Una pelota de futbol de masa m = 450 g, que se mueve en Ia direccion del eje - x,
tiene una rapidez vo = 20 m/s inmediatamente antes de ser golpeada por el pie de n
futbolista, como se muestra en la figura. El pie del futbolista actia sobre la pelota
durante 0,01 s y su rapidez inmediatamente después de ser golpeada es V=
30 m/s en la direccion del eje + x. Determine la fuerza media que ejerce el pie sobre
Ia pelota.

A)+2450N
B)+2250N
C)-2450N

A@&=

D)-2250N

E)+3375N x +x

— —— Teedistaments despute
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Dos bolas de billar A y B de igual masa, que se deslizan en la direccion del eje x,
chocan frontalmente. La velocidad inicial de la bola A es + 2 m/s, mientras que la
velocidad inicial de la bola B es — 1 m/s. Si el choque es totalmente elastico (coeficiente
de restitucion < = 1), ¢.cudl es la velocidad final de las pelotas A y B respectivamente?

A)=2m/s; +1mis B)—1mis; + 1 mis C) =1 mis; + 3 mis
D)—3mls +1mis E)—1mls +2mis
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Un ciclista se desplaza sobre una pista recta horizontal con rapidez constante vo =
mis, como se muestra en la figura. Al ingresar en el punto A en un plano inclinado, el
cual forma un dngulo o = 37° con la horizontal, empieza a desacelerar. Silamasa total
del ciclista y la bicicleta es 80 kg, y su rapidez en el punto B es v = 5 m/s, ;cudl es la
magnitud del cambio de la cantidad de movimiento que experimenta el ciclista entre

los puntos Ay B?
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A) 400 kgm/s B) 200 kgm/s C) 500 kgmis
D) 300 kam/s E) 450 kam/s
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Una bala de masa m = 0,02 kg es disparada con una velocidad horizontal de magnitud
o = 1000 m/s por un rifle de masa M = 4 kg, tal como se muestra en la figura.
Determine la razon de la energia cinética de la bala a la del rfle. Desprecie las fuerzas
externas sobre el sistema rife y bala.

100 F
d
B) 400 '
€)300 . =¥ & =y

D) 200 A g SO
£) 150 = Después del disparo
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Se utiliza el dispositivo que se muestra en la figura para determinar la rapidez de
impacto v» de una bala de masa m sobre un blogue cubico homogéneo de lado
L =12cm y masa M = 199 m que se encuentra en reposo en el borde de una mesa
de altura h = 94 cm. La bala queda incrustada en el bloque y éste abandona la mesa
con velocidad horizontal cayendo a una distancia d = 50 am del borde de la mesa
£Con qué rapidez impacta la bala en el bloque? Desprecie Ia friccion entre el bloque

ylamesa. Considere V5 =2,2; g =10 m/s?
A) 110 mis
8) 320 mis
©)220 mis

D) 200 m/s.

E) 440mis
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Una fuerza impulsiva en la direccion del eje x actia sobre un cuerpo de masa 2 kg de
acuerdo a la gréfica que se muestra en la figura. Indicar la verdad (V) o falsedad (F)
de las siguientes proposiciones:

1) Elimpulso dado al cuerpo es + 72 Ns.
) La fuerza media impulsiva es aproximadamente 514 N
1ll) Si el cuerpo tiene una velocidad inicial de ~16 m/s su velocidad final es +20 m/s

AF(x10°N)

> 1(x107s)

A)FFF B) FVF C)VFV D) VW E) WF
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Un automovil que se desplaza con rapidez v1 = 16 m/s hacia el Este choca en el punto
O con otro automévil de igual masa que se desplaza con rapidez vz = 12 m/s hacia e
Norte. Después de la colision los automoviles quedan unidos, tal como se muestra en
lafigura. ; Con qué rapidez v y en qué direccion 6 se mueven los automoviles después

del choque?
A)12mis; 53°
B) 10 mis; 37°

C) 16 m/s; 30°

D) 20 mis; 60°

E) 15 m/s; 45°
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Cuatro esferas homogéneas de masas m1 = 22 kg y mz = ms = ms = 1kg estan
distribuidas en los vértices de un cuadrado de lado a = 1 m, como se muestra en la
figura. Determine la magnitud de la fuerza gravitatoria resultante sobre la esfera
situada en el origen de coordenadas, (G=66x 10" Nmakg?)

A) 13242 x 107N +

B) 26,4V2 x 107" N ‘ ,,,,,, .

€) 12,542 x 101" N

o

D) 11,22 x 107N

E)10,5v2 x 107" N
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Una nave espacial de masa 100 toneladas, situada en el espacio, lanza un satélite el
cual gira alrededor de la nave en un radio de 66 m. ¢ Cuanto tiempo tarda el satélite

en dar una vuelta alrededor de la nave espacial?
(G =66+10""" Nm?kg? 72 = 10)

A)1,25:10°s B)1,12:10°s €)1,22:10°s
D) 175105 s E)132:10°s
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Tres esferas homogéneas de igual masa m1 = m2 = ms = 1 kg estén localizadas en los
vértices de un tridngulo equildtero de lado 1 m, como se muestra en la figura. Si una
cuarta esfera de masa ms = 1 kg se coloca en el punto O (origen de coordenadas),
determine la fuerza gravitatoria resultante sobre ella.

(G=66<10""" Nm?/kg?)

A) +8,8<10"'N v

i
B)-8810' N ""z
C)+4,4410"' N N

D)-4,4:10"' N .

E) +6,6<10"' N
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La distancia promedio del planeta Marte al Sol es igual a 1,5 veces la distancia de la
Tierra al Sol. ¢ Cuél es aproximadamente el periodo de revolucion de Marte alrededor

del Sol? Considere: 3,375 = 1,8

A) 1,5 afos B) 2,2 afos C) 1.4 afios
D) 2,4 afios E) 1,8 afios
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Un objeto inicialmente en reposo, explota fragmentandose en dos partes de masas m
y m. Si el fragmento m1 adauiere el doble de energia cinética que el otro, ;cudl es la
relacion mi/mz? (Asumir que dichas masas parten en direccion opuesta con respecto
al punto de explosion)

A) V2 B)2 C)1 D)0,5




image17.png
Enlafigura se muestra el lanzamiento de una esfera de 0,5 kg de masa. Sila velocidad
de lanzamiento forma un angulo de 53° con respecto a la horizontal. Determine Ia
cantidad de movimiento lineal de la esfera después de 7 s de su lanzamiento
Considere a la trayectoria de vuelo una parabola

(g=10mis?)
A) (20, —20) kgm/s
v =50mis
B) (15, 15) kgm/s
©) (30,—30) kgm/s 53°

D) 1542 kgmis
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En la figura se muestra un péndulo simple de longitud 50 cm y una masa oscilante de
2 kg. Si se suelta desde Ia posicion A, determine la magnitud de la cantidad de
movimiento del péndulo en el instante que se encuentra a 5 cm sobre Su posicion més
baja durante su movimiento. Desprecie todo tipo de friccion durante el movimiento.

(g=10m/s?)

A) 3 kgmis
B)2 kgmis
C) 10kgmis

D) 1 kgmis A
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En la figura sé muestran dos esiéras A y B dé masas < kg y 5 kg réspectivamente,
moviéndose sobre una superficie horizontal lisa, de tal manera que sufren una colision
perfectamente inelastica. Determine rapidez de la esfera B inmediatamente después
de la colision

A)2,0mis
10m's 4mis

B)16mis 0
asme S OO - S,

D)5,5mis
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El Principio de conservacion de la cantidad de movimiento, consiste en que la suma
de las cantidades de movimiento de los cuerpos en interaccion se conserva invariable.

La suma de las cantidades de movimiento queda constante, aunque las cantidades
de movimiento de los cuerpos varian, ya que sobre cada cuerpo actian las fuerzas de
interaccion. Si un rifle de 5 kg de masa dispara un proyectil de masa 15 g con rapidez
inicial de 600 m/s. Determine la velocidad de retroceso del rifle.

A)1.8mis B)2,8m/s C)2mis D)3mis
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Un patinador de masa 40 kg se mueve con rapidez de 4 m/s e igual a otro de masa
60 kg que se mueve con rapidez de 2 m/s en la misma direccion y choca con él. Si los
dos patinadores permanecen en contacto, ;cuél es la rapidez final?

A)28mis B)1,8m/s C)2mis D)3 mis
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Si una colision ineléstica es aquella en la cual, parte de Ia energia cinética se cambia
en alguna otra forma de energia en la colision. Un cuerpo de masa 30 kg se mueve
con rapidez de 3 m/s e iguala a otro cuerpo de masa 50 kg que se mueve con rapidez
de 1 m/s en la misma direccion y choca con él y permanecen en contacto con rapidez
de 1,75 m/s. ¢ Cuénta energia cinética se pierde?

A)375J B)348J C)355J D)32J
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Un bloque de 2 kg de masa que se mueve hacia la derecha con rapidez de 5 m/s
colisiona con otro blogue de 3,5 kg de masa que esta en reposo. Si después del choque
el blogue de 3.5 kg se mueve hacia Ia derecha con rapidez de 3 m/s. Determine el
coeficiente de restitucion entre los bloques. Asumir que Ia superficie s lisa.

A)05 B)0.6 )07 D) 0.65
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Una pelota de basquet de masa
06 kg es lanzada desde la posicion
que se indica en la figura. La rapidez
inicial de la pelota es v, = 10 m/s y el

angulo de elevacion 0= 53°. Si la
pelota ingresa_al cesto con una
rapidez v=642 m/s y angulo
a = 45° por debajo de la horizontal,
determine la magnitud del cambio de
la cantidad de movimiento dela pelota
entre la posicion de lanzamiento y la
posicion donde ingresa al cesto.

[ S

A) 4.8 kgmls B) 8,8 kgmis C)7.2kgmis
D) 9,6 kgm/s E) 8.4 kgm/s
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La tercera ley de Newton explica que cuando se dispara una bala por medio de un
revolver de masa M, como muestra Ia figura, hay fuerzas intemas de igual magnitud y
opuestas en el sistema revolver y bala. Si la masa de la bala es m =
M/100 y su rapidez de salida es v» = 300 mis, determine la rapidez de retroceso del
revolver vi. Desprecie las fuerzas extemas sobre el sistema revolver y bala

A2mis W
B)3mis

v m v,
C)4mis - — *x
D)1 mis

E)5mis




