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que se ubique el angulo “x/2” y de la R.T.
que se va a calcular. asi por ejemplo :
gelvc Y ademas menor de una vuelta
= 270° <6< 360°

Luego: 135° <g< 180° :geuc

Por lo tanto, para efectos del signo ()
tenemos que tomar en cuenta el cuadrante

de g , es decir , en el ejemplo corresponde
al segundo cuadrante (Il C).

EJEMPLOS :

Exprese con las formulas anteriores:
i) send0°

RESOLUCION:

Como %z 80°, ademas send0° es (+)

— send0° =+ 1- cos80

2
cos100°
RESOLUCION:

Como §= 100° = x=200° , ademas cos100°

'Hc0s200°

es (=) = cos100°= - —

) tan96°
RESOLUCION:

Como §=96“ = x=192° ademas tan96°

es(-) = tangee=_ 1-c0s192°
THcos192°

A

" 15° 1-cos315° B

iv)sen =+, f= R
:sen3125°= Vz;ﬁ
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v) Tan4°=Tan (?)

= Tande=s, 1058,
1+cos8°

= Tand°=5,2 -7

vi) Tan%: +

@
1
1+ Cosg x
vii) —s = CusE
1+ Cos320°
) 1- Cos89° oan
ix) 1 Cosge® — Tan44°30

FORMULAS RACIONALIZADAS
DE TANGENTE Y COTANGENTE

DEL ANGULO MITAD
Se pueden obtener férmulas del angulo
mitad mas simplificadas, sin radicales, pero
para el seno y coseno no se han logrado
formulas mas simples; en cambio, para la
tangente y cotangente si se tienen
relaciones racionalizadas:

viii) Cos160°=+

DEMOSTRACION :
X Sen5 SenESen5
Tan_ = )Z(QTan—:xi)z(
2 Cos— 2 Cos —Sen—
2 2 2
2sen? X
STanl= 2 _1-Cosx

2Cos X senX Senx
2 2
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1 Cosx
2 Senx Senx

= Tan%: Cscx - Cotx

X Senx
I)|Cot = =Cscx + Cotx —_
2 —Cosx
DEMOSTRACION :
. Cos: « Cosk2CosX
CotX-—2cotX-—2 2
2 senk 2 senX2cosk
2 2 2
x
2Cos? 2
ranX__ 0" 7 _1+Cosx

2CosXgent  Senx
272

x 1 Cosx
2 Senx Senx

= TanX = Cscx-+Cotx

Iy 2Cscx=TanG) +Cot 5)

=y2+2Cosx

X
IV)[2|cos
)“’sz

=J2-2Cosx

X
Sen>|
V""z

Vi) Sen%‘wus%L =+ /1+Sena

Ml)| Sel 1-Sena|

EJEMPLOS:
Tand°® =Csc8°-Cot8° =52 7

Cot15° = Csc30° +Cot30° = 2 +,/3

3n 3n 3n
Tan 3 CschcmT-\/fﬂ

EJERCICIO 1
Calcular ©° Sen?22°30°
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RESOLUCION:
:sen22"30'=sen(4: ): ﬁ

= sen22°30'=

= sen22°30'=.

V22

N

EJERCICIO 2 :
Calcular : Tan37°30°

RESOLUCION:

Desarrollando con la férmula racionalizada
, setiene :

Tan37°30" = Tan L

=Csc75°—Cot75°

Reemplazando:

Tan37°30'= 6 -2 -(2-3)

= Tan37°30'= 6+ 3 -v2-2
EJERCICIO 3 :

Simplifique : Tan (45° +g)— Seco

RESOLUCION:

Desarrollando con la férmula racionalizada,
se tiene: Csc(90°+6)—Ctg(90°+6)— SecoH
Aplicando reduccion al primer cuadrante, se
obtiene: Seco- (-Tane)- Seco

Finalmente: Tan(45° +g)—Sece =Tano
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EJERCICIO 4 :

Calcular : Tan18°30°

RESOLUCION:

Calcularemos las razones de estos angulos
a través de las formulas racionalizadas del

angulo mitad. Asi , para la tangente 18°30"
tenemos:
o

Tan18°30" = Tan% =Csc37° —Cot37°

5 4 1
°30' = — —=_
Tan18°30 3733
= Tan18°30" = 3 Cot71°30"
PROPIEDAD:

Si XE(“;;>;"EZ+ se cumplen las

siguientes formulas :

) [28enX = 2 2+,2+..+/2¥2Cosx
2 nradicales
2242+ 42

2

Donde el numerador del Segundo miembro
de la igualdad tiene (n—1) radicales.

) [2Cos X = |2+ 2+ /2+. +2+2Cosx
2 nradicales
Cos ™ 24\ 2+2+... 42 [n71

27= 2 radicales

n
Sen_—_=
n

i
Cscx ~Csc2x - Csedx —...~Csc2"x - Tan 24+ Cot2"x
v)

Cscx + Csc2x +Csedx +...+ Cse2x :cu%—cm"x
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FUNCION SENO, COSENO Y
TANGENTE DEL ANGULO MITAD
Aligual que en el capitulo anterior , debemos
advertir que es un error frecuente considerar
la unién del operador y el angulo como una

multiplicacion:

oo o S

Graficamente podemos ver las diferencias:
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En la deduccion de las identidades del
angulo mitad , consideraremos:
x = angulo simple o angulo completo

X . .
2 = angulo mitad
IDENTIDADES

DEL ANGULO MITAD
Asi podemos deducir para la funcién seno ,

tenemos: e
2sen? X —1-Cosx = sen? X - 12605X
2 2 2

j-

Luego , para la funcién coseno:

2Cos? % —1+Cosx = Cos? X = 1+ Cosx

2 2
Q-

En ambos casos, el signo del radical
depende del cuadrante en que cae el angulo
mitad.

Ahora , para deducir la funcién Tangente se
emplearan las identidades trigonométricas:

x
2sen’ §=1— cosx

x
2cos? i=1+cosx

En cualquiera de los tres casos , el signo a
emplear () dependera del cuadrante en el




