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asi:
cos(a+p) = cosacosp—senasenp
= cos{ X+X) = COSX COSX — Senxsenx

0S2x=2¢0S’X.

EJEMPLOS:
0540 = c052(26)=cos?26— sen?20
c0s10° = cos2(5°)=cos?5°—sen?5°
c0s236—sen?30=c0s2(36) = cos66

c0s?6°— sen?6° = cos2(6°) = cos12°
cos? X _ sen? g:::osz(%) =cos®

TANGENTE DEL ANGULO DOBLE
La tangente del angulo doble se obtiene a
partir de tan(a+ p), haciendo a=p=x, asi
tana+tanp
1- tana tanp
tanx+tanx
1-tanx tanx

tan{o+p)=

= tan (x+x)=

— |tanax=_2tanx

1—tan®x

EJEMPLOS:
2tan40
1-tan?46

2tan3°
1-tan3°

tan86 = tan2(40) =

tan6°= tan2(3°)=

2tan96
1-tan®96

2tan?°
4_tan27°

= tan2(96) = tan186

=tan2(7°) = tan14°
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RESUNIEN:
sen20=2seno6coso)|

c0s20=c0s%0 - sen’0

c0s20=2c05%0—1

c0520=1—2sen’0)

2tan®
1-tan?e
DEGRADACIONES

Como: cos2x = 1-2sen?x; entonces:

tan20=

2sen’x = 1- cos2x
También: cos2x = 2cos?x — 1; entonces:

2c0sx = 1+cos2x

EJEMPLOS :
2sen?10° = 1 - c0s20°
2sen’4x = 1 - cos8x

2c0s%15 = 14c0s30°

TRIANGULO RECTANGULO
DEL ARCO DOBLE

Las relaciones fundamentales del angulo
doble se pueden expresar en funcion de la
tangente del angulo simple. Una forma
sencilla de obtener estas formulases a
través de la tangente del angulodoble ala
cual se puede llevar a un triangulo
rectangulo y, de ese modo, obtener un
triangulo notable.

Si consideramos a 26 (agudo), en forma

grafica se tiene. cateto
2tand _ | opuesto
T-tarfo m

adyacente

Asi: tan20=
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2tano

1-tan“o
Luego de este triangulo podemos evaluar
cada una de las funciones trigonométricas
del angulo doble y todas dependeran de la
tangente del angulo simple, por lo que
deducimos:

—tan?
sen20= 2tano cuse=1 tan“0

1+ tan’@ 1+tan’0
Del mismo modo se pueden obtener las
funciones restantes (cotangente, secante y
cosecante) .
EJEMPLOS :

2Tan3¢
1+ Tan?3¢
1-Tan?37°
1+Tan’37°

PROPIEDADES :
Ademas de las relaciones fundamentales
existen algunas igualdades que nos pueden

ayudar en la solucién de problemas.
Sefialemos las mas conocidas:

Sen6¢ =

Cos74°=

1) (senx+cusx)2=1 +sen2x

EJEMPLOS:
(senp + t:t:ns[})2 =1+sen2p

(sen1()°+z:us1l)°)2 =1+sen20°

Il) |(senx — cosx)? =1-sen2x

EJEMPLOS:
(send°—cos4°)? = 1-seng®

(sen2x — cos2x)? = 1- sendx
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Ill) [tanx + cotx = 2csc2x

EJEMPLO:
tan20° + cot20° = 2csc40°

tan3x/2 + cot3x/2 = 2csc3x

IV) [cotx —tanx = 2cot2x
EJEMPLO :

Cot10° — tan10° = 2cot20°

cot¥_tand= 2c0ty
27"

V) seno+cos’o = %+%00540

sen®g+cos®e = g+§00540

EJEMPLOS :
3.1
' 15°+cos? 15°=+ °
sen’15°+cos’ 15 n 480560

¢n, ¢n_5.3 =
sen’ —+cos’ —= _+_CoS_
B g 88 2

VI)[Sec26- 1= Tan26Tan8
Tan26
Tang

Sec20+1=

Vl) (senx + cosx + 1)(senx + cosx — 1)=sen2x
VIll) sec?x + esc?x=4csc?2x
IX) cos® x - sen*x=cos2x

X)—1 <senacosa<| |0 <ser’acos? <1
2 2 2
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Antes de comenzar a deducir las formulas
fundamentales del angulo doble debemos
sefialar que es un error frecuente considerar
[a unién del operador trigonométrico con el
angulo como una multiplicacion:

Sen2x = 2Senx

Cos2x # 2C0SX
Tan2x = 2Tanx

Graficamente podemos ver las diferencias:

”\/T@*‘

En la deduccion de las formulas del angulo
doble consideraremos:

x > angulo simple

2x — angulo doble]

A través de las funciones trigonométricas
de la suma de dos angulos podemos deducir
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las tformulas ael angulo doble , considerando
os angulos iguales.

SENO DEL ANGULO DOBLE
El seno del angulo doble se obtiene a partir
del sen(a+p), haciendo: a=p=Xx, asi :
sen(a+p)=senacosp+cosasenp
= sen( X+X)=senx cosx+cosx senx

= Sen2x=senx cosX +Senxcosx

= |sen2x =2senxcosx

Entiéndase que el seno de un angulo es
igual al doble producto del seno y coseno
de la mitad de dicho angulo , o el doble
producto del seno y coseno de un mismo
angulo es igual al seno de su respectivo
doble.

EJEMPLOS:

sen6o=sen2 x36=2s en36c0s360
sent4°=sen2(7°}=2sen?*Cos7*
2sen56c0s56=sen2(56)=s en106

2sen6°cos6 = sen2(6)’=sen12°

Sengo=25en 2Cos 20
2 2

Sen2_25en2cos 2
2 %%

2Sen5xCos8x _ Sen0x
2 T2

5en6Cos6Cos26C0s46= %(ZSeneCose)CoszeCosde

Sen5xCos5x =

- %Senzecoszecosde: %x%(ZSenZﬂZosze)Cosde
Seng®

:%Sende(:osde:%x%(ZSendeCosde):
Sen6-25en 2Cos 2 -2 x25en 205 2cos 2
2°%%2 Ftar et

6. .6, 6. ©
Seno=2x2x2Sen CosCos rCos

Seno=2x2x2x...x25en-2Cos 2. Cos 2cos Ocos
Ex2x2x...xz3en s Cos §Cos5Co%7

COSENO DEL ANGULO DOBLE

El coseno del angulo doble se obtiene a
nartir  del cos{a+p) haciendo: «:





