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Siempre que a-b=0

REGLA DE SIGNOS EN UNA
FRACCION ALGEBRAICA

Tres signos estan asociados a una fraccion:

El correspondiente al numerador , el del
denominador y el de la fraccién. Se pueden
alterar dos cualesquiera de ellos,
simultdneamente, sin que varie el valor de
la fraccién. Si a una fraccién no se le
antepone signo alguno, se sobre entiende
que este es positivo (mas)

a_a_ a

b b b
;..—a_a (—a) a
ademés:—=— ;—| — |[=—=
-b b -b b

Muchas veces la simplificacién consiste en
un cambio de signo .

EJEMPLO 1:
x273x+27(x72)(x71)7(x72)(x71)7x—1717x
2-x  2-x  -&-22 1

EJEMPLO 2:

3x+2y+4x+y+x—5y

X—y y-—X —X+y
RESOLUCION:

Llevandolo a una suma de fracciones
homogéneas:

e —(3x+2y)+—(4x—y)+ X -5y
x-y  —(x-y) -(x-v)
_ —3x—2y+4x—y+—(x—5y)
X-y X-y X-y
Efectuando directamente 0S numeradores

E-—

=E

_ BX-2y+4X-y-X+5y 2y

N x-y S x-y
OPERACIONES CON

FRACCIONES ALGEBRAICAS

Para reducir fracciones, debemos efectuar
operaciones entre ellas. Para lo cual

E
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estableceremos [0s sigulentes algoritmos:

) SUMA ALGEBRAICA DE
FRACCIONES :

Que tienen el mismo denominador es otra
fraccién cuyo numerador es la suma
algebraica de los numeradores de las

fracciones dadas, y cuyo denominador es
el denominador comdun.

EJEMPLOS:
»3 4 2.1 8-4-241 2 2
55 5 5 5 5 5

+
x-3 x-3 x-3

_2-(3x+4)+(x2+5) x*-3x+3

- Xx—3 T x-3

1) PARA SUMAR Y RESTAR
FRACCIONES :

De distinto denominador, se transforman
éstas en otras equivalentes que tengan un
denominador comun. El denominador
comuin minimo {D.C.M.) de varias fracciones

es el minimo comun mdltiplo (M.C.M.) de
sus denominadores.

EJEMPLO 1 :
347
EID.C.M. de ; es el M.C.M. de 4; 5; 10
4’510’
que es 20 y el D.C.M. de —- 2 i,l es 14x?
x2' 2x’ 7’
EJEMPLO 2:
Reducir : F_L1 x+2
x+3  x+4
RESOLUCION:
pe 0D Oc4)+ (x42)(x43)
(x+3)(x+4)

Efectuando operaciones bésicas:
(x +5x+4)+(x +5x+6) _ 2x” +10x+10
247y +12 2474192
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OBSERVACION:
Hemos aplicado el método del aspa, asi:

EJEMPLO :

Reducir : R:X7Jr1—x771

i 2 x+1 x2-x+1

RESOLUCION:

(x+1)(x% —x+1)— (x—1)(x* +x+1)

(32 +x+1)(x2 —x+1)

Aplicando productos notables, se tiene:

R:(x3+1)—(x3—1): 2
x*+x2+1 x*+x2+1

R=

Ilf) MULTIPLICACION ALGEBRAICA DE
FRACCIONES :

La operacién se efectlia multiplicando
numeradores y denominadores entre si

EJEMPLO 1:
2 5 2x5_ 5 5

327 3x4 3x2 6

*(x—1J(x+1J7 x-D&x+1)_ x*-1
x+2\x+2) (x+2)(x+2) (x+27
EJEMPLO 2:

2 2
Reducir: P:[sx +4X](E)(4X 78]

x2-2 Ax/\3x+4
RESOLUCION:

b (3x% +4x)(5)(4x* —8)

(x2-2)(x)(3x+4)
Factorizando en el numerador resulta:

x(3x+4)5 4(x? —2)
éx —2)x.(3x + 4)

EJEMPLO

4x X+1 x® -1

Efectuar: F= . .
x—1D (x2+x+1) (x+x2)
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RESOLUCION:
@)+ Dx*-1) 4
(x*-1) x(1+x)

V) DIVISION DE FRACCIONES
ALGEBRAICAS :

La operacién se efectla invirtiendo la
fraccion que hace de divisor y luego se
procede como en el caso de la
multiplicacién:

F=

EJEMPLO 1:
Reduc'“Gfexfozi2x277x+3

x+3  x2-9
RESOLUCION:

Luego de invertir el divisor, resulta:
6x2+x-2 x2-9

G= I
X+3  2x° -7x+3

Factorizando:

_(2x-1DGBx+2) (x-3)(x+3) _
R Iy B ¢ T B
EJEMPLO 2:
Reducir:
E-[®r2X21+4x) , (x3-8) Se

T x=3 7 xZ_9g invierte
RESOLUCION:

x(x2+2x+4). (x+3)(x-3) :x(x+3)
x-3 (x-2)(x*+2x+4) (x-2)

V) UNA FRACCION COMPUESTA :
Es aquella que tiene una o mas fracciones
en el numerador o en el denominador. Para
simplificarla :

I) Se reducen el numerador y denominador
a fracciones simples.

Il) Se dividen las dos fracciones que
resultan
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EJEMPLO:

1 x*-1
“x__x :x2—1_ X :x2—1:X71
1.1 x+1 X x+1 x+1
X X
PROPIEDAD: axZ+bxy+cy?
Si la fraccion: F(x;y):ziyy2
nx“+mxy+py

es independiente de “x” e “y” é tiene un valor
constante para todos los valores reales de

“x” e “y". Entonces : -

EJEMPLO 1:
Si la fraccién algebraica:

_(m-4)x? +(m+2n)xy+(5p+7)y’
)~ 3x2 + 5xy+4y?

R

Asume el valor numérico de 3, para
cualquier universo de valores reales para
“x” e “y”. De acuerdo a esto, calcular el valor
de (m+n+p)

RESOLUCION:

De acuerdo a la premisa:
(m-4)x% + (m+2n)xy + (5p + 7)y*

3
3x2 + 5xy + 4y?

Luego, por la propiedad, se tiene:
m7—4:m+2n:5p+7:3
3 5 4
Resolviendo : m=13, n =1, p=1
Porlo tanto: m+n+p =15

FRACCIONES PARCIALES

Es una operacién de descomposicién
inversa a la adicién de fracciones , permite
expresar una fraccién propia como la
adicion de fracciones simples.





image9.png
PRINIER CAS0O:

Si el denominador de la fraccién e
descomponerse presenta factores de primer
grado “No Repetidos”, entonces tendré

cada factor de la forma:

axtb
EJEMPLO 1:
Expresar: 25)(;1 como adicién de
X" +x-2
fracciones.
RESOLUCION:
5x+1 5x+1 A B

Xix-2 (x-N)(x+2) x—1 7Y

_,_ 5x+1 :A(x+2)+B(x—1)
(x-1D(x+2) (x—1D(x+2)

Entonces: 5x + 1= (A + B)x + (2A - B)

Luego: A+B=5;2A-B=1

Resolviendo el sistema, resulta:

A=2y B=3
,oooox+1 2 3
Luego se obtendra: Jz 5 %1t %12

SEGUNDO CASO:

Si el denominador de la fraccién e
descomponer presenta factores repetidos
de primer grado; entonces se escriben
tantas fracciones como factores repetidos
existen.

Si el denominador de la fraccién “F” es de

ja forma: (axb)"

Entonces:
N N, N, N, N,

- " S+ S 5
(ax+b)" (ax+b) (axxb)" (axtb) (ax+b)

EJEMPLO 1:

2x* -5
(x-2)°
fracciones

Expresar: como adicién de
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RESOLUCION:
2x% -5 A B c

x2 D (2 x2
2x? -5 _AX*+(B-4A)x+(4A-2B+C)
M= (-2

Entonces: 2x? - 5=Ax? +(B-4A)x +(4A—-2B+C)

Donde: A=2; B-4A=0;4A-2B+C=-5
Resolviendo: A=2;B=8;C=3
Luego, se tiene que:

2x2 -5 2 8 3
3 + 7+ 3
(x-2 (x-2) (x-2) (x-2)
OBSERVACION:

Si el denominador contiene factores
cuadraticos no repetidos de la forma :

x2+ bx +¢; debera asumirse «n» fracciones
parciales de la forma:

Ax+By  Ax+B, | Agx+By  Ax+B,

2 ’ 2’ 3 n
XAXLC (2 pxrc) (Rabx+c)  (+bx+c)

Donde A ,A,,A,,.. ,A B,B,,B,,...B,
son expresiones numéricas o coeficientes
que se calculan utilizando los criterios de
polinomios idénticos (dando valores a sus
variables)
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Una fraccién algebraica racional es toda
aquella division indicada de dos polinomios
denominados Numerador y Denominador
donde el grado del denominador es mayor

o igual a uno.
_NGO

F(X)_D(x) ; D(x) = cte.
Donde:
N(x) : Numerador
D(x) : Denominador
EJEMPLOS:
41 ax+b . ax®-by 2x-7
2x-7 'x*—a ' 2xy-a’ 9
S Rigtorsiens Mg eoraica "
CLASIFICACION DE
FRACCIONES

) SEGUN EL GRADO DE SUS TERMINOS

A) FRACCION ALGEBRAICA PROPIA:

Es cuando el grado del numerador es menor
que el grado del denominador :

°[N(x)]<°[D(x)]
EJEMPLOS:
ax . 3, Xty

x4 xy' xy

B) FRACCION ALGEBRAICA IMPROPIA:
Es cuando el grado del numerador es mayor
o igual que el grado del denominador.

°[N(x)]=°[D(x)]
EJEMPLOS: X343 x“y—yz X844
x2+5" xZ-y ' xy
Il) DE ACUERDO A SU DENOMINADOR :
A) FRACCIONES HOMOGENEAS:

Son aquellas cuyos denominadores son
polinomios idénticos.

EJEMPLOS: x*+2 xy—-3. x+y?
2.4 w2.4’ 2.4
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B) FRACCIONES HETEROGENEAS:
Son aquéllas cuyos denominadores no son
polinomios idénticos.
EJEMPLOS: x2 +x+2 x+3 x+y?
211 x-2" x2+10

RELACION ENTRE FRACCIONES

FRACCIONES EQUIVALENTES :

Dos o mas fracciones algebraicas son
equivalentes si tienen el mismo valor
numérico para valores arbitrarios atribuidos
a sus “Letras”.

EJEMPLO:
LX-2x?_9x+18  x-2
3 <> 2
x" -81 x“+9
x?-4 X+2

* <>

x-2)x+1D ~ x+1
FRACCIONESALGEBRAICAS IRREDUCTIBLES
Una fraccién algebraica es irreductible sisus
términos son polinomios primos entre si
(P.E.S.l)
EJEMPLOS: x+1 _xy-1 x2+y°
X213y ' x-y
SIMPLIFICACION DE UNA
FRACCION

Simplificar una fraccién es transformarla en
otra equivalente cuyo numerador y
denominador no tengan mas factores

comunes que la unidad , #1. Lafraccion
que resulta es irreductible. Esta reduccion
se lleva a cabo descomponiendo en factores
el numerador y el denominador,
simplificando, seguidamente, los factores
comunes siempre que sean distintos de
cero.

EJEMPLO:

a? —4ab+3b? _(a-3b)(a~b) _a-3b

a2_b2  (a+th) (a=b) a+b





