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Cuando sobre un cuerpo actian solo fuerzas conservativas (peso del cuerpo,
o fuerzas elasticas) se afirma que su energia mecanica se conserva.

E, = E. + E, = Constante

E,

wa = Eug

E, +E,=E +E_

Ejemplo:
Se deja caer un bloque de 2 kg, inicialmente en reposo, desde una altura de
0,4 m sobre un resorte cuya constante de elasticidad es 2 000 N/m.

Hallar la maxima distancia y que comprimira el resorte (g = 10 m/s?).

RESOLUCION

En este caso la pérdida de energia potencial gravitatoria del bloque es igual
a la ganancia de energia potencial elastica del resorte:

Euw=Eue

EK(M * EP(A) = EK(E) * EDE(E)

0+ mg(hsy) =0+ T Ky*

2(10)(0,4+y) =% (2000)y?
y=01m

Ley de conservacion de la energia

“La energia no se crean ni se destruye, sélo se transforma”.

Esto quiere decir que la cantidad total de energia del universo es constante,
y lo que el hombre hace es sélo transformarla para utilizarla mejor.
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“El trabajo realizado por fuerzas diferentes al peso y a la fuerza elastica,
sobre un cuerpo o sistema, es igual a la variacion de su energia mecanica.

Wee. ) = Eutoan = But oy
Ejemplo:
Un bloque se abandona en la posicién A sobre una superficie curva que no
ofrece rozamiento. Sabiendo que existe rozamiento sdlo en la superficie
horizontal. Hallar la distancia “d” que recorre hasta detenerse.

RESOLUCION:
We.ng =B~ Eua
—fd =0+ Ep)
—iNd =0 - (0 + mgH)
—pmgd = -mgH
H

d ==
[
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Trabajo mecanico
Consiste en vencer una resistencia comunicandole movimiento a un cuerpo.
El rozamiento, el peso y la inercia son las resistencias mas frecuentes.

Trabajo de una fuerza constante
Es una magnitud escalar, cuyo valor se halla con el producto de la fuerza
paralela al desplazamiento por el desplazamiento.

W=FCoso-d
UNIDADES EN EL S.I.
w F d
joule | newton | metro
D[N | m
CASOS PARTICULARES
A) a=0°
Cuando entre la fuerza y el desplazamiento el angulo es cero grados.
mov. W=FCos0°d
i o

m F W=F-d

—d—

B) a =180°
Cuando entre la fuerza y el desplazamiento el angulo es 180°.
mov.
- W=F Cos180° d

=
(-1

W=-F-d
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C)a=930
Cuando entre la fuerza y el desplazamiento el angulo es 90°.
W=FCos 90°d

[

W= Cero

—_—d—

TRABAJO NETO O TOTAL
Cuando varias fuerzas actGan sobre un cuerpo en movimiento, el trabajo
neto es el que desarrolla la fuerza resultante o es la suma de los trabajos
efectuados por cada una de las fuerzas.

W,o=FR-d 6 hero = W, + W, + W, + .
El trabajo neto puede ser:
A) POSITIVO
Cuando el movimiento del cuerpo es acelerado.
B) NEGATIVO

Cuando el movimiento del cuerpo es desacelerado.

C) CERO O NULO
En particular cuando el movimiento del cuerpo es con velocidad
constante.

EJEMPLO 1
Hallar el trabajo neto en el grafico mostrado; no existe rozamiento.
(g =10 m/s?)

mov.
—>

10N - 80N

——d =5m———

RESOLUCION
WNEYO = FR -d

= W,oro =(80-10) 5
W, =350J

d=5m Nero
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Irabajo de una fuerza variable

I. Trabajo en un resorte
La fuerza deformadora varia linealmente de acuerdo a la ley de Hooke.

g F=kx

En la grafica fuerza (F) versus posicion
(x), se cumple que el area bajo la grafica
representa el trabajo realizado.

= Area=2h
W—?rea >
_Fx
W_Z

W=F L

tangente

L : Longitud del arco

Ill. En general, se cumple que en el gréfico fuerza (F) versus posicion
(x), se verifica que el area bajo la curva coincide con el trabajo
realizado por dicha fuerza.

F

W=Area=A
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El trabajo del peso de un cuerpo

A B
Woeso =mgh

El trabajo realizado por el peso es independiente de la trayectoria; depende
solo del desplazamiento vertical. Por esta razon, se considera al peso una
fuerza conservativa.

OBSERVACION

El trabajo que realiza la fuerza de rozamiento depende de la trayectoria; por
esta razon, se considera a la friccién una fuerza no conservativa.

Es una magnitud escalar que nos indica la rapidez con que se realiza un
trabajo.

Potencia = 1120210 p-W
Tempo T
Unidades en el S.I.
P W t
Watts | joule | segundo
W) | ) (s)
OTRAS UNIDADES:
1HP =746 W
1CV=735W
La potencia se puede calcular de las siguientes formas:
p-fd P=F-V

Si: V = cte.
F: Fuerza V: Velocidad t: Tiempo d: Distancia
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EJEMPLO:

Se eleva un bloque de masa 3 kg a velocidad constante hasta una altura de
5men 2 s, tal como se muestra en la figura. Hallar la potencia de la fuerza

LT

RESOLUCION
F W _Fd
P
_mgd
mg I P==
3105

d=5m lv=c|e. Pt =TswW

mg
Es aquel coeficiente adimensional que indica el grado de perfeccionamiento
de una maquina.

P _ Potencia util 1009
£ Py "~ Botencia entregada 100%
lPP P =P +P,
Donde:

P. : Potencia entregada
P, : Potencia dtil
P, : Potencia perdida

Ejemplo

El masculo humano tiene un rendimiento del 25%. Si absorbe 200J, el trabajo
util realizado seré de:

RESOLUCION
W
n:%-mo% = nEye100%
Ve
25 =55+ 100
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Todos los cuerpos materiales presentan en
sus superficies asperezas o rugosidades
las que generan una resistencia u oposi-
cion al deslizamiento de una superficie
sobre la otra; ésta oposicion se manifiesta
a través de una fuerza (f) paralela a la su-
perficie de contacto y perpendicular a la
fuerza normal (N) en dicho contacto

Si las superficies en contacto no deslizan
se dice que el rozamiento es estatico, en
cambio si existe deslizamiento presenta
rozamiento cinético.

Es una fuerza variable que trata de evitar
el inicio del deslizamiento; su valor cam-
bia desde un minimo de cero cuando las
superficies no tratan de deslizar, hasta un
valor maximo que se alcanza cuando el
deslizamiento es inminente (a punto de
efectuarse).

No hay tendencia al deslizamiento:

Hay tendencia al deslizamiento:
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Esta a punto de deslizar

B Loy

fS(mX): fuerza de rozamiento estatico maximo
Wg : coeficiente de rozamiento estatico.
N : fuerza normal en el contacto.

Esta fuerza se presenta cuando existe
deslizamiento, siendo su valor constante
independiente de la velocidad de resbala-
miento y del &rea en contacto; su valor es
directamente proporcional a la fuerza nor-
mal en el contacto, denominandose a la

constante de proporcionalidad coeficien-
te de rozamiento cinético

mov.

f, : fuerza de rozamiento cinético.
My - coeficiente de rozamiento cinético.
N : Fuerza normal en el contacto.
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OBSERVACIONES!

1) Lafuerza de friccion(f) es independien-
te del area de contacto de las superfi-
cies asperas.

2) Para dos superficies asperas en con-
tacto se cumple que:

foren > = [ESZ]

3) Los coeficientes de rozamiento son
numeros (adimensionales) general-
mente entre Oy 1.

4) La friccion disminuye con el uso de
lubricantes, asimismo la humedady el
calor.

Ejemplos de casos frecuentes de como
gréficar y determinar la fuerza normal.

1)

Es la resultante de la fuerza normal y la
fuerza de rozamiento.
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Por Pitagoras:

F : Fuerza que produce la tendencia al
movimiento o el movimiento relativo

Grafica “f” versus “F":

reposo  deslizamiento

EJEMPLOS:

1) El bloque mostrado de masa 3 kg se
mueve con velocidad constante; si
=08y g =10 m/s?, hallar “F".

E

Como se mueve con velocidad constante,
entonces se encuentra en equilibrio




image15.png
A) Lareaccion normal: N = 30
B) La fuerza de rozamiento:  F =f,
F=uN
8

F=ﬁ-30 = F=24N

2) Determinar la aceleracion del bloque,
si F=100Ny =05 (m =10 kg y
g=10 m/s?).

ZFy=0 = N =100
f=WN 0,5(100) = 50
De la 2da. Ley de Newton:
Fr=m-a
100-f,=10-a
100-50=10-a
a=5m/s?

1) Cuando un bloque esta sobre un pla-
noinclinado “6” respecto de la horizon-
tal, encontrandose a punto de resba-
lar, entonces:
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2) Cuando el bloque baja con velocidad
constante sobre un plano inclinado “o”
respecto a la horizontal, entonces:

3) Cuando el bloque baja con aceleracion
constante sobre un plano inclinado “o”
respecto a la horizontal, entonces:

4) Desaceleracion de un cuerpo.

a
i

Mk : Coeficiente de rozamiento cinético.

5) Laminima fuerza para empezar a des-
lizar al bloque es igual a la fuerza de
rozamiento estatico maximo.
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La energia es la capacidad o actitud que tiene un cuerpo o sistema para
realizar un trabajo. La energia se puede presentar de diferentes formas;
como: mecanica, calorifica, luminosa, quimica, magnética, nuclear, etc.

La energia es una magnitud escalar; tiene la misma formula dimensional que
el trabajo. Por lo tanto, en el sistema internacional, la energia se mide en
joules (J).

Cualquiera sea la forma de la energia, ésta sélo puede presentarse en
dos estados: cinético y potencial. Cinético, cuando est4 manifestandose,
y potencial cuando se encuentra almacenado, concentrado, listo para
manifestarse.

Un sistema puede tener energia mecanica como consecuencia de su
ubicacion, su arreglo molecular intemo o su movimiento.

Es la capacidad de un cuerpo para realizar un trabajo en virtud de su velocidad.
La energia cinética de un cuerpo de masa my velocidad V es dada por:

Es la aptitud que tiene un cuerpo para efectuar un trabajo en virtud de su
posicion.

Es la energia que posee un cuerpo, debido a la altura a la que se encuentra
respecto a un nivel de referencia a partir del cual se miden las alturas, y esta

dada por:
o<

Iﬁ E, =mgh
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!s la energia que poseen los cuerpos debido a su elasticidad. Al comprimir o

estirar un resorte se realiza un trabajo, este trabajo se almacena en el resorte
bajo la forma de energia potencial elastica.

La energia potencial elstica en un resorte representa el trabajo realizado en
contra de las fuerzas elasticas (Ley de Hooke) deformadoras.

La energia potencial elastica para el resorte de la figura esta dada por:

m
I

K

NN

3

La energia mecanica total de un cuerpo en un instante, es la suma de la
energia cinética y potencial que posee el cuerpo en el instante considerado.

E,=E +E,

La energia cinética equivale al trabajo que se desarrolla sobre un cuerpo
para que incremente su velocidad.

“La variacion de la energia cinética es una medida del trabajo de la fuerza
resultante”

W,ero =AE.=E,—E,,

Nero

EJEMPLO:

La figura muestra un bloque que es arrastrado desde el reposo sobre una
superficie horizontal por una fuerza del 50N. Hallar la velocidad que alcanza
luego de recorrer 20 m.

(Masa del bloque 4,5 kg; coeficiente de rozamiento cinético para el bloque y
la superficie p = 1/3)

50N





