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onde le} es el cociente no entero de la
operacion

Del ejemplo 1 anterior, se tiene:

2
KXo 14
x-2

X
PROPIEDADES DE GRADOS

Establezcamos la siguiente simbologia
convencional

°ID| : grado del dividendo

°/d| : grado del divisor

°la| : grado del cocierte entero
°R| : grado del residuo

Con respecto a una variable definamos los
siguientes principios de una division
cuclidea

)°Poo|2°]deo] >*Renal> 0

13° agen| =° el oo |

i) Rool < o] -1

De esta Ultima relacién de orden, se deduce
e: max )=}t

EJEMPLO 1 :
Dado:  ax’+bx+¢  ceppal

M+ +px+q <HESY
RESOLUCION:

Como o[p| || la expresion no se puede

dividir

EJEMPLO 2 :

Dado ¥ vax e ecxed cogpio
#emzlen <R

Se puede deducir que

=l grado del cociente: °gl= 10-3=7

| méximo grado del residuo es uno menos

que la del divisor:

s decir 9R[=3-1=2

=sto significa que el residuo, también puede
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S€r ae pnmer grado o ge grado cero.

CASOS QUE SE PRESENTAN EN LA
DIVISION DE POLINOMIOS

) DIVISION DE MONOMIOS :
abx™
bx"

Tener en cuenta que la division de
monomios siempre es EXACTA

) DIVISION DE UN POLINOMIO EN
UN MONOMIO :

A+B+C_A B C
=—+—+— m=0
m mmm
Se tendra que aplicar la propiedad
distributiva de la division respecto de la
adicion
Para una division exacta

o
6 42x’45x _6x° 2% Bx_

x X x
Para una division inexacta

80465 554 _8x° 6% 5x a2
[T T 27

Por simple inspeccion, se deduce que
El cocierte: qpy=4x°+3x

El residuo; Ryy=5x—4

IDIVISION ENTRE DOS POLINOMIOS
En este caso debemos tener en cuenta
10d0s [0s principios de una division ewideana
y que el proceso de la operacion lo vames
a realizar con respecto a una variable
tomada como referencia, al cual se le
denornina ORDENATRIZ de la division

Para dividir polinomios existen diversos
métodos, cuyos procedimientos presentar
reglas particulares que facilitan la resolucidr
de la operacion. Presentaremos a
continuacién algunos criterios para efectuar
una divician

=ax™"; b=0
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) METODO CLASICO:

Para dividir dos polinomios cualquiera
mediante este método, se debe sequir e
siguiente procedirmiento.

19 Los polinomios dividendo y divisor
deben estar ordenados en forma
decreciente. En el caso de que la divisicr
sea exacta, la ordenacion es arbitraria

2°) Se divide el primer término del dividendo
entre el primer término del divisor, y se
obtiene el primer término del cociente

3°) El primer término del cociente se
mutiplica por cada Uno de los términos de
divisor y se les cambia de signo.
colocandolos debajo del dividendo con su
correspondiente término semejante

4°) Se divide el primer término del resto
obtenido entre el primer término del divisor
y se obtiene el segundo término del
cociente.

5°) Se procede como en el paso nimero 3
6°) Se continia la operacion hasta que se
legue a la ulima columna del dividendo

EJEMPLO 1 :

3% +2x%+3x+7
Dividit =23
RESOLUCION :
Dependiendo del dividendo y el divisor,
seglin el esquema del método clésico.
3x%+ 2x2% 3x+7 |x241
3x° -3x  3x+2

2x* +7
2x7 2

Resultados < Cocients q,)=3x+2

obtenidos
Residuo: R = 5
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EJEMPLO 2
Dividir. 6x5 —8x% -3x2+4x+1

_3xe2xH
RESOLUCION :

Del  mismo modo, aplicando el
procedimiento clésico

6x5-8x4-3x%+ 4x+1 | 3x%+ 2%+ 1
-6x5-4x%-2x3 | 2x3-4x% x-1
125 553 -5x2
12+ 8x %+ 4x2
3% x2 4x
3x3-2x2-x

—3x2+ 3x+1
3x%+ 2%+ 1
5k 2

Resultados obtenidos

Cociente: qgy=2%-4x+x-1

Residuo Ryy=6x+2

EJEMPLO 3 :

DIVIdIT 3,17 _ 4412 4 04 _ 457 4 3¢5
3x°+2

RESOLUCION :
Efectuando, se tiene:

3% 4% 0x 04"+ 3x5-2 | x5+ 2

—3x"-2x"? %2247+ 3x51

6% 0x 0_4x7
6x %2 4%’
9x ™ 355
_ 6x°

“3x5-2

3x% 2

0

Se puede observar una division exacta,

2_2x7+3x" -1
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) METODOS DE LOS COEFICIENTES
SEPARADOS :

Es un procedimiento similar a la de Iz
metodologia clésica, con la diferencia que
en este caso, solo se utilizan los
cosficientes. Debemos tener en cuenta que
a parte de la ordenacion, tanto el dividendo
como el divisor deben estar completos
Caso contrario, se sustituiran con CEROS
05 espacios correspondientes de los
érminos que faltasen

EJEMPLO 1 :

Dividir  4x® —7x*+3x° +8x+5
i 2x+3

RESOLUCION:

Utilizando sélo los coeficientes, se tiene:
407308523

45 231004
=
£ 91
-l
o0t
885
-8

s rofeo 4
ooba

oooo

Donde:  Cociente: qy=2x" -3x* +x°+4
Residuo: Ryy=-7
EJEMPLO 2
Dividir x+x* #2x% #2x2 +x42
x'42

RESOLUCION :
Del mismo modo, separando o
coeficientes:

11 2 12 | 10002
T

SERS
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Coriotanto. - Cociente: Geg=x+1

ReSidU0! Ryy=2¢+2°

NOTA :

Para todos los métodos es necesario que
el dividendo y el divisor estén ordenados y
completos (o al menos tenga esa forma)

METODO DE HORNER
Para este método sblo se utilizan
coeficientes, empleando el siguiente
esquema

mewsse{d[D 1V 1 D EIN D O

I :

LT

| I N S
COCTENTE! RESTO

PROCEDIMIENTO:

con signo
ptieciis

Cev-<

* Los lugares en que se indica dividendo y
divisor se colocan slo coeficientes

En el caso del divisor la letra “d” simboliza
2l primer coeficiente del divisor, las demas
etras representan a los demas coeficientes,
que se colocan con signo cambiado
qualmente del cociente y el resto solo se
obtienen coeficientes

* La linea que separa el cociente del resto

se traza de acuerdo al grado del divisor

=5 decir, se cuenta de derecha a izquierda

antos lugares como lo indica el nimero que

representa el grado del divisor.

EJEMPLO 1 :

Dividi x4 —2x3 -9x2 4 7x 41
ax2+x-2

PROCEDIMIENTO:

1°) El dividendo v el divisor deben ser
completo y ordenados en  forma
descendente. si faltara algun término se




image10.png
compléta con cero.

2°) Los coeficientes del dividendo,
completo, se escriben en forma horizonta
v los coeficientes del divisor se colocan er
forma vertical, escribiendo su primer
coeficiente con su propio signo y las

restantes con el signo cambtadiieset
o & Dgendo

o P il
ldgno ™
comenes [0 D] 8 20 7 1

del Divisor  Yoonet
iono
ambiado | 2

3°) Separamos mediante una linea vertical
el cociertte del resto. Para ello contamos
una cantidad de columnas, (de derecha a
izquierda) igual al grado del divisor

4ls 2 917 1

1
2

S —
cociente * residuo
4°) Dividimos el primer coeficiente del
dividendo entre el primer coeficiente de
divisor. Osea: 8+4=2. Este viene a ser e
primer coeficiente del cociente: se coloca
debajo de la segunda linea horizontal y lo
muttiplicamos por el 2° y 3coeficiente de
divisor, los resultados se colocan tal como
se muestra en el siguiente esquema

4|8 2 9i7 1

14

5°) Sumamos en la segunda columna de
dividendo, o sea: _24-2--4: este
resultado lo dividimos entre el primer
coeficiente del divisor (4): 0 68 4 4 — 1,
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que viene a ser el segundo coefciente del
cociente e igual que en el paso anterior lo
mutiplicamos por el 2° y 3°coeficiente del
divisor y disponemos tal como se muestra
en el siguiente esquema

En nuestro ejemplo, el grado del divisor es
2, por ello colocamos la linea vertical
punteada despuss de 2 columnas a parti
de la derecha

6°) Se contintia asi sucesivamente. cuando

se lloga a la altura deltérmino independiente
del dividendo la division ha conciuido
Sumamos directamente las columnas
correspondientes al residuo

4)8 2 -9i7 1 °_[d°
22T L or=ior-d
412 S[oP=4-2=2
Luego:
Q=22 -x-1
Rix) =6x-1
cociartz | resd
EJEMPLO 2 :
Dividir
10%° +17x* —18x° +13x +14x 19
A 2x2+3%-5
RESOLUCION :

Del esquemna de Homer, se tiene
2|10 17 -18 13 (14 -19

=3 -15 25
5 3 5
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o€ ODUENEN: gg,) =5%" +x° +2x+6

Rg,y=6x+11

METODO DE RUFFINI
Se aplica cuando el divisor es un binormio
de primer grado de la forma: ax+b

Al igual que en Horner, utilizaremos solo
coeficientes, cumpliendo el siguiente
esquema

ax+b=oPIVIDENDO

S
® O #
S

COCIENTE R

Valor de x al igualar el divisor a cero
EJEMPLO 1 :

Dividir: 3x4—5x342x? - 7x+11

x+2

RESOLUCION :

1°) Se colocan los coeficientes completos

del dividendo en forma horizontal. EI divisor

se iguala a cero y se despeja la variable
352 7 1

2|

2°) Bajamos, debajo de la horizontal,
primer coeficiente del dividendo y lo
multiplicamos por el valor hallado a
despejar la incognita en el divisor , o sea
(-2). El restitado se coloca debajo del 2°
coeficiente del dividendo; tal como se
muestra en el esquema

3°) Sumamos la segunda columna, o sea
—5+—6=-11, y multiplicamos por el valor
obtenido al despejar x del divisor, 0 sea
(-2).
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3 -1

4) Sumamos la tercera columna,
(2422 =24) ¥ multiplicamos por (-2) y as
sucesivamente hasta llegar al término
independiente del dividendo

El dtimo nimero que se obtiene al sumar
la dltima columna es el resto o residuo.
3 5 2 7T 1

-6 22 48 10

3 -1 ZA 65 [121

T wdente resto
O =4-1=3 > Q(x)=3%" -11x* +24x-55
R(x)=121

EJEMPLO 2 :
OMdIn 38 2444 767 - 1167 + 8% 41
x-2

RESOLUCION :
Por Ruffini
x-2=0 [3 2 7 -1 §|1

2 | 6 8 303886 resto
3 4 15 19 43[87

coeficientss del cociente

= q=3x" +4x% +15%7 +19x + 43

R=-87

OBSERVACION :

Si en el divisor: ax+b, a1, luego de dividir
por Ruffini, los coeficientes del cociente
deben dividirse entre “a” para obtener el
cociente correcto

EJEMPLO 1 :
Dividir: 3x% +5x° —17x? +8x+7

3x—-1
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RESOLUCION :
Por Ruffini

coeficientes del cociente
Como: ¢° =4-1=3

= Gy =x3+2%% -5x+1; Ry, =8

TEOREMADEL RESTO

Se utiliza para calcular el resto sin tener que
efectuar la division, se aplica cuando e
divisor es un binomio de primer grado de ta
forma: ax#b Y en algunos grados
especiales

REGLA:

Para calcular el resto, se iguala el divisor 2
cero, se calcula el valor de la variable
(siempre cue el divisor sea de primer grado)

y el valor obtenido se reemplaza en e
dividendo. EI resultado obterido es el resto.

EJEMPLO 1 :

Calcular el resto en. 2x* =3 ~2x +1
x-2

RESOLUCION :

Hacemos: x-2-0 = x -2

Reemplazamos en el dividendo el vator

hallado para x
R=P(2)=2(2) +3(2F -2(2)+1
>R=32+12-4+1-M1

EJEMPLO 2
Calcular el resto en’ x5 +3x —§
) x-2
RESOLUCION :
Hacemos:

X-2=0>%=2
—R=24+3(2)_5 —|
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Dados los polinomios dividendo D(R)
divisor (x), cociente q(x) y residuo DX)
establecidos por la definicion. Se cumple

aidentidad Dgg = Oy - Ggy *R g

conocido  universalmente como el
ALGORITMO DE EUCLIDES, desde el
punto de vista algebraico.

EJEMPLO 1 :

Dividir (x2+3x+4) entre (x—2)
RESOLUCION:

Sfectuando por el método cléasico

+3x+4|x-2
—x?+2x _ x*5 «— cociente
T x4

—5x+10

14 ~—— residuo

Sequn la identidad, podemos expresarlo
asi

x2+3x+4 = (x —2)(x +5)+14
b i
EJEMPLO 2 ©

Dividir (x3+8) entre (x2 — 2x +4)
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RESOLUCION:
Por el procedimiento adicional
+8 [x°=2x+4
-x0+2x2-4x x+2 =— cociente
2x2-4x+8
—2x2+4x-8
Q “———— residuo
Expresandolo como la identidad, se tiene:

x+8 = (x? —2x+4)(x+2)

B e T
Como se pude observar, &l residuo es nulo,
El ejemplo 1 nos representa a una division
inexacta y el 2 a una division exacta. Por
esto, dependiendo del residuo, las
divisiones se clasifican tal como sigue.

1) DIVISION EXACTA :

Si el residuo de la division e un polinornio
idénticamente nulo. Es decir R =0, luego,

por ello se tendra: Dy = Ayl

Al cual se le denomina "algoritmo de Iz
divisibilidad” cuyo equivalente racional

" . Dy
también se puede expresar ast 2= qx)

o
Donde q(x) es el cociente entero que se
genera de la division exacta de los
poliomios Dy, d, Del ejemplo 2 anterior

Se tiene. N
x4

X2 _2x+4
2) DIVISION INEXACTA :
Si el residuo de la division no es un
polinomio idénticamente nulo

ES decir: Ryy#0

=x+2

Por esto se tendra: By = By - Gy *Ry

COMO dy,y#0; S equwa\eme racional ser4
D, Ry
)
=g
diyy diy





