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2) Sl las fuerzas aplicadas sobre el cuer-
po permanecen constantes, entonces
la aceleracion también sera constan-
te.

3) La aceleraciéon que se imprime a un
cuerpo es directamente proporcional a
la fuerza resultante aplicada. Por lo tan-
to si la resultante se duplica, la acele-
racién también se duplica; si la resul-
tante se reduce a la tercera parte, la
aceleracién también lo hara.

a 2a

4) La aceleracion que se imprime a un
cuerpo es inversamente proporcional
a la masa de dicho cuerpo. Es decir si
aplicamos una misma fuerza a dos blo-
ques Ay B, de tal manera que la masa
de B sea el doble que la masa de A,
entonces la aceleracién de B sera I
mitad de la aceleracion de A

. 2
— =~

METODO PARA RESOLVER PROBLEMAS DE
DINAMICA

1) Hacer un diagrama de cuerpo libre
(D.C.L.) del cuerpo.

2) Elegir el sistema de ejes adecuados;
un eje paralelo al movimiento (eje x) y
otro perpendicular a él (eje y), y des-
componer todas las fuerzas en estas
dos direcciones.

3) Las componentes de la fuerzas per-
pendiculares al movimiento se anulan
entre si, puesto que el cuerpo no se
mueve en esa direccién. Por lo tanto

en el eje “y” hay equilibrio de fuerzas.
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4) Las componentes de las fuerzas (eje
x) en la direccién del movimiento cum-
plen la Segunda Ley de Newton:

- [Fe=rme]
Donde:

EJEMPLO 1:

Determinar la aceleracién del bloque de
masa 2 kg, si no existe rozamiento.

(9 =10 m/s?)

mg=20N

Elijamos el sistema de ejes adecuados; se
observa que:
ZFy=0 = N =20 newtons

Luego:

R 5010 _ o 2
m 2

EJEMPLO 2:

Determinar la aceleracion de los bloques,
si no existe rozamiento.

my, =3 kg
mg =2kg
g=10 m/s?
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SOLUCION:

*  m: Masa total

EJEMPLO 3:
Si no existe rozamiento, determinar la ace-
leracion del bloque:

SOLUCION:

Elijamos el sistema de ejes adecuados y
descomponiendo.

ZFy=0 = N =mg Cos 6

Luego: a :%: mg Sen

m
a=qgSen®o
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1) Aceleracion de un cuerpo en un plano
inclinado liso:

2) Maquina de ATWOOD:

- e
!

3) Aceleracion en funcion del angulo:

O
4) Peso aparente dentro del ascensor

aT :sube (+)
al : sube (-)
P : Peso aparente
W : Peso real

‘,_ba lanza
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Es una parte de la mecanica que estudia las
condiciones que deben cumplir una o mas
fuerzas que actian sobre n cuerpo, para que
éste realice un movimiento circular.

Segin la Segunda Ley de Newton la
aceleracion sobre Un cuerpo se produce en la
misma direccion y sentido que la fuerza
resultarte, esta aceleracion cuando no es
colineal con la velocidad produce en el movi
un movimiento curvilineo.

Dado el movimiento curvilineo, la aceleracion

ineal 3 podra descomponerse (proyectarse)
en dos direcciones perpendiculares; normal
tangencial, generando las aceleraciones
normal y tangencial.

al..
Entonces, para que un cuerpo describa un
movimiento circurferencial uniforme (M.C.U)
debe ser afectado por una fuerza resultante
no nula dirigida hacia el centro de la
circunferencia a la que denominamos fuerza
centripeta (F.,), la misma que provoca una
aceleracion {dirigida hacia el centro de la
trayectoria circunferencial) denominada
aceleracion centripeta (a,, )
De la segunda Ley de Newton

F=ma F=ma_
La aceleracion centripeta mide el cambio en
la direccién de la velocidad tangencial a través

del tiempo y se calcula asia,

Donde
V: rapidez tangencial o lineal (mis)
: rapidez angular (radis)
R: Radio de |4 circunferencia
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Luego: F,, me’R

En el caso del movimiento circular, la fuerza
resultante se analiza en términos de las

siguientes componentes

A) COMPONENTE RADIAL (F1*N)
Llamada también fuerza centripeta, se obtiene
mediante la suma de las componentes radiales
de las diferentes fuerzas actuantes y genera a
la aceleracion centripeta

RAD
FR™ = ZFraaia =Mag,

El papel de la fuerza centripeta es desviar
continuamente el cuerpo del camino

rectilineo que recorrerfa por inercia en
ausencia de la fuerza actuante

)

La fuerza centripeta no es una fuerza real
como el peso, reaccion, tensin, etc., es més
bien una resultante de las fuerzas en la
direccion del radio en cada instante. Siendo
asi, dicha fuerza se puede representar de la
siguiente manera

F, = Sumade fuerzas hacia el centro—- Suma
de fuerzas hacia afuera

Analicemos el diagrama de cuerpo libre de un
mévil en mavimienta circular en cuatro
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posiciones: A, B ,Ly D, luego determinemos
la fuerza centripeta en cada posicién
Y

En ol punto A"
Enel puro
En el punto "
En ol punto D7i6 =T, - mycose

B) COMPONENTE TANGENCIAL (F3~")

Esta componente se obtiene sumando las
componentes tangenciales de las diferentes
fuerzas actuantes, produciendo la aceleracion
tangencial.

TAN -
FR™ =X Fiangente =Mar

El papel de esta componente tangencial es ta
de modificar Ia velocidad, es decir seerssine
retarda el movirmiento

OBSERVACIONES :

) En un movimiento rectilineo no existe
aceleracion normal

INLos movirmientos que carecen de aceleracién
tangencial se denominan uniformes

IEN un movimiento circular la aceleracion
normal apunta hacia un centro estable

En todo movimiento curvilineo existe
aceleracion normal debido al cambio constante
de la direccion de la velocidad

IV) Entodo mormertto el cuerpo esta sometido

ala ”Fg " la cual es la fuerza resultante que

actia sobre el cuerpo y apunta hacia el centro
de la circunferencia, debido a ello se denomina

fuerza centripeta (Fp)"
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V) Recordemos que (de la segunda ley de
Newton) la fuerza resultante y la aceleracién
presentan igual direccion

Para nuestro caso, la aceleracion aputa hacia
el centro de la circunferenciay se le denormina

. " " —
‘Aceleracion centripeta o normal Zsp

La aceleracion centripeta no se encuentra
favor ni en contra de la velocidad, en
consecuenciano mide "cambios enlarapidez"
La aceleracion centripeta mide de los cambios
en la direccion de la velocidad

(Médulo de la aceleracién centripeta)

FUERZA CENTRIFUGA (F ;)

Cuando un observador se sitia en el eje de
na plataforma giratoria y analiza el estado
movimiento de un cuerpo, dicho ebservader
no inercial, afiadira al D.C L. que plantea , una
fuerza inercial centrifuga o simplemente
"Fuerza Centrifuga”.
La fuerza centrifuga es una fuerza inercial
radial opuesta a la fuerza centripeta aplicada
al C.G. del cuerpo en estudio; su modulo es
igual a
2
F, mvi=mm2R
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EJEMPLO 10
Cuando vigjamos en un automevil a gran
velocidad y al pasar por una curva
pronunciada, o en un aparato que da vueltas
en una feria de juegos mecénicos sentimos
na fuerza que nos empuja o nos jala hacia
fuera 0 lejos del centro de curvatura; a este
efecto se le da el nombre de fuerza centrifuga
Para el conductor del automavil el pasajero es
empujado hacia la puerta por la fuerza
centriiuga; sin embargo, el pasajero dira que
esto es parcialmente cierto, pues aunque
reconoce que hasido "empujado”, no sabe qué
agente le aplics la fuerza

EJEMPLO 2:

Realizar el D.C L. de la barra ABC para el
observador no inercial
5o

K

’ c
AUTO ENLA CURVA :
Cuando una persona se encuentra dentro de
Un auto que se Musve en Una trayectoria curva,
ésta tiene la sensacion de ser empujada

norizontalmente hacia afuera, incluso puede
ser lanzada hacia un costado

¢Qué obliga al auto a no seguir en linea
recta?

Las fuerzas de rozamiento en las llantas, por
este motivo el auto se moverd en linea curva
4 cumataria de lac fuerzas de rozamiento
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compondran la fuerza centripeta.

Pero ¢Qué obliga a la persona a describir
la misma trayectoria curva?

Nada. " Todo cuerpo que se mueve en linea
recta, sequiré asi ano ser que fuerzas extermas
o impidan” (Ley de la Inercia)

SUGERENCIAS PARA RESOLVER
PROBLEMAS

Para resolver los problemas referentes a este
capitulo, se sugiere sequir el siguiente
procedimiento similar a lo mencionado en
Dinamica Lineal:

* Entender el problema relacionando datos e
incognitas

" Hacer D.C L. al cuerpo ha analizar.

* Ubicar la direccion radialy perpendiculares (es)
a ella

* Descomponer las fuerzas en la direccion
radial y perpendicular(es) a ella

* En la direccion radial aplicar.
SFrad = Fep = magp

.
Donde: a,, = VE: R

En la (s) direccion(es perpendicular(es)

aplicar

Si es la direccion tangencial. 3 Fr = mar

Si es otra direccin, donde hay aceleracion
SF=ma

Si es ofra direccion, donde no hay acsleracién

>F=0
Recuerde que en todo movimiento con

rayectoria cUrva: @ = acp + ar

gy Modifica el modulo de §

ar: Modifica la direccion de

La aceleracién centripeta siempre existe en ¢l
movimiento circurferencial

L a aceleracién centripeta esta siemore dirigido
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nacia el centro de la rotacion.
En el M.C.U. el médulo de su velocidad no

cambia, entonces: a; =0 = Sy = 0

El andlisis se hara desde un sistema de

referencia inercial (SR1). Por ejemplo

Un SR aceptable es la TERRA.
PERALTE DE UNACURVA

Hay muchas pistas curvas que tienen une
inclinacicn con el plano horizontal

Al angulo que hace la pista con el planc
norizontal se llama Peralte (6)

Sin considerar el rozamiento hallaremos Iz
. mv2
méxima velocidad: mgSene=""—

R,

R
Pero Ri=50cs

= radio de la pista
Luego, reemplazando R, enla ecuacion inicial

my?
Seno=
MeSenO- Ricose
De donde: V- ,RgTa®

> ®

Nuestro propdsito en éste capitulo sera
examinar situaciones fisicas contrarias a la de
equilibrio mecnico de un cuerpo o sistema
pues ahora en dindmica estudiaremos
situaciones en las cuales el equilibrio e
alterado, para tener Un panorama general de
este interesante capitulo, usando otra de las
leves de la naturaleza, podemos esbozar
ratamiento de la dinamica (contrario al de
Estética) con el siguierte cuadro
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CONCEPTO

Es aquella parte de la fisica que estudia la
relacion entre el movimiento de los cuer-
pos y las fuerzas que actGan sobre ellos.

PESO 0 FUERZA GRAVITATORIA

Es la interaccién entre la masa de la tierra
y la masa de los cuerpos que estan en su
campo gravitatorio.

m

F=peso

Tierra T

g : Aceleracion de la gravedad.

OBSERVACION

El peso esta aplicado en el centro de gra-
vedad de los cuerpos.

INERCIA

Es la tendencia natural de un objeto a
mantener un estado de reposo o a perma-
necer en movimiento uniforme en linea
recta (velocidad constante)

MASA

Es una medida de la INERCIA que posee
un cuerpo; es decir que a mayor masa el
cuerpo tendra mas inercia y sera mas difi-
cil cambiar su velocidad. en cambio a
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menor Inercia el cuerpo ejerce menor opo-
sicion a modificar su velocidad. La masa
de un cuerpo es la misma en cualquier lu-
gar del universo.

SEGUNDA LEY DE NEWTON

Si sobre un cuerpo actuan varias fuerzas,
éstas pueden ser reemplazadas por una
sola llamada fuerza resultante (F); esta
ley nos dice:

“Toda fuerza resultante que actia sobre
un cuerpo generara una aceleracion en la
misma direccién y sentido que la fuerza
resultante, tal que el valor de dicha acele-
racion es directamente proporcional a la
fuerza resultante e inversamente propor-
cional a la masa del cuerpo”

Unidad (S.1.):

F m|a
newton (N) | kg [ -
2

OBSERVACIONES:

De lo anteriormente expuesto es bueno

resaltar las siguientes caracteristicas:

1) La aceleracién de un cuerpo tiene la
misma direccién y sentido que la fuer-
za resultante que la produce.




