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El hierro se oxida por que entra en contacto con el aire lentamente, pero de manera
mas rapida que la del plomo, esto se debe a que la velocidad de reaccion depende de
las caracteristicas quimicas de las diferentes sustancias y de las condiciones que
rodean al proceso, con respecto a la oxidacion del hiemo que afimaciones son
correctas

. Sise aumenta la temperatura en 20°C, el proceso se realiza mas rapido.

Il Aumentar la composicion del nitr6geno en el ambiente donde ocurre el proceso
acelera la reaccion

1il. Al pulverizar el hierro acelera el proceso y produce igual cantidad de 6xido, pero
en menor tiempo

A B) solo | o) 1-1IV DisololV. E)ll—IIl
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Las reacciones quimicas geneéraimente pueden ser represeéntadas mediante graficas,
que muestra los perfiles de energia potencial de reactivos y productos; para una
reaccion quimica no catalizada y otra catalizada. Seftale la secuencia correcta de
verdadero (V) y falso (F), respecto a la siguiente grafica

Energia

Coordenata de reaccion
Avance de la reaccion

I La curva 1 representa la reaccion no catalizada y requiere la mayor energia de
activacion

Il La curva 2 representa la reaccion catalizada y ocurre a mayor rapidez

Iil. La presencia del catalizador acelera la reaccion y le aumenta la energia de
activacion

IV. Las 2 curvas representan a una reaccion exotérmica

A)WFV B) FFFV C)VFW D) FVW ) WWw
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Las reacciones de mecanismo sencillo son aquellas que ocurren en una sola etapa,
es decir los reactivos tienen eficacia en sus colisiones y forman los productos, un
sjemplo de ello es la reaccion de NO2(g) + CO (5) — NO(g) + COzq), determine Iz
secuencia de verdadero (V) y falso(F) para las siguientes proposiciones

I Es una reaccion sencilla y de primer orden
Il La ley de velocidad se expresa como ve= k[NO]?[CO]

Il Sik=1,9mol*Ls™, [NO2] = 0,5x10% mol/L y [CO] = 2x10% molL, Ia veres
1,9x109Ms:

A)EVE B)FFF C) VFV D) FFV E) VW
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El mecanismo de una reaccion puede ocurrr en una o mas etapas como en el
siguiente proceso:

I 2NOg) + Hag > NeOg + H:00) (etapa lenta)
Il. N2Og + Hz2g > N2~ + H00) (etapa rapida)

Al respecto se puede decir que:

A) Corresponde a una reaccién sencilla de dos etapas

B) La expresion de su ley de velocidad depende de la etapa Ii

C) La especie N:2Og) es el catalizador al participar en ambas reacciones
D) La reaccion global es 2NOg) + 2Hzg > Nag +2H:00)

E) Se trata de una reaccion de primer orden
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Las reacciones quimicas reversibles alcanzan el equilibrio cuando las velocidades de
la reaccion directa e inversa se igualan, por ejemplo en la reaccion reversible Hag +
l2g) == 2HI(), respecto al equilibrio alcanzado y su grafica es incorrecto afirmar que:

™

]

I La reaccion en el equilbio no llega a completarse pues se producen
simultaneamente

II.En el equilibrio concentraciones de reactivos y productos permanecen constantes

Iil. Es dinamica porque las reacciones directa e inversa se desarrollan en ambos
sentidos

IV. En esta reaccion de equilibrio la velocidad directa es mayor que la velocidad
inversa

A) I B) solo | c)l-Iv D)solo IV E)ll-1il
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Los sistemas en equilibrio quimico se pueden clasificar por los estados fisicos en la
que participan las sustancias, pudiendo ser homogéneos y heterogéneos, para los
siguientes sistemas en equilibrio:

a (NH)Seq = NHy + HiSey
b. PCag + NHsg = HCly + P(NH:)s

Determine la secuencia correcta de verdadero (V) y falso(F) de las siguientes
proposiciones

I. Enalaconstante de equilibrio Kc se expresa como Kc< NH:][H.Se]
Il En b la constante de equilibrio Kp -{ HC4 [P(NH2):J/ [ PC] [NH:]
Iil. Ena ocurre un equilibrio heterogéneo y en b homogéneo

A)FFV B) FVF C) VFV D) FFF E)FFV
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La constante de equilibrio K, se expresa en funcion a las presiones parciales,
habitualmente se utiliza esta constante cuando se trata de una reaccion reversible de
equilibrio homogéneo, como es el caso de:

Hig + Cag = 2HCiy
A 450°C, Ias presiones parciales de Hz; C2 y HCzen el equilibrio son respectivamente
0,1atm, 0,1atm y 0,8atm, determine las constantes de equlibrio Kp y Ke
Dato: R = 0,082 atm.L / mol K

A)64-64 B)32-64 C)64-32 D)32-32 E)64-128
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Cuando un sistema en equilibrio se sujeta a una accion extema, el equilibrio se
desplaza en la direccion que tienda a disminuir o neutralizar dicha accion; para la
siguiente reaccion en equilibrio;

COg) + Ozg) + calor = COzg)

Seleccione la accion que debe realizarse para aumentar el consumo de oxigeno

A) Disminuir la cantidad de monoxido de carbono
B) Enfriar el sistema

C) Agregar un catalizador

D) Disminir el volumen del recipiente.

E) Agregar mayor cantidad de dioxido de carbono.
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El alcohol butilico (CaHsOH) se obtiene por hidrolisis del cloruro de butilo (CaHsC )
segun la siguiente reaccion.

CaHeCe + H20 — CaHoOH + HCe

Usando los siguientes datos de concentracion (M) y tiempo (s) para el CsHeCr

Tiempo (s) [C4HsCq
0,0 0,100
50.0 0,090
1000 0,082
1500 0,074

Determine la velocidad promedio de la reaccion quimica (va) en el periodo de 100 s
a150s

A)22x10%  B)1,3x10€  C)1,6x10¢ D) 1,8x105  E)1,7x106
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La gasolina se quema controladamente en maquinas de combustion intema, otras
como la descomposicion de los alimentos son indeseables al no poder ser
controladas, ambas reacciones quimicas estan sujetas a factores que las altera
considerando esto dltimo, determine se secuencia verdadero (V) y falso (F) segin
corresponda

1. La gasolina se quema rapidamente al diluirla ya que aumenta su volumen
II. Al refrigerar los alimentos se detiene totalmente su descomposicion
Iil. Ambas reacciones se aceleran al agregar un catalizador

AWV B) FW C) FFV, D) WF E) VFF
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La cinética quimica se dedica al estudio de la velocidad de las reacciones quimicas, de
los factores que la afectan y de los mecanismos a través de los cuales ocurren. A
respecto, determine la secuencia correcta de verdadero (V) y falso (F) segir
corresponda.

I La velocidad de reaccion se define como el cambio de concentracion de un
reactivo o un producto por unidad de tiempo,

Il Un aumento en la temperatura de la reaccion influye en su velocidad por la
disminucion de los choques efectivos.

il La etapa elemental més répida de un mecanismo de reaccion es la que
determina la velocidad global de reaccion

A) VFF B) VFV C)WF D)WV
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El proceso de Haber en la actualidad se emplea fundamentalmente para fabricar
fertlzantes, en donde una gran cantidad de amoniaco(NHs) se convierte en sulfato de
amonio; segun la ecuacion balanceada:

Nag + 3Hag = 2NHs() AH = -92 kJ/mol

Una vez alcanzado el equilibrio a volumen constante, indique la secuencia correcta de
verdadero (V) y falso (F).

1. Al disminuir la temperatura se favorece la formacién de amoniaco
Il Aumenta la concentracion de nitr6geno al disminuir a presion del sistema.
Il La cantidad de Hz permanece sin cambio al adicionar un inhibidor al sistema

A) VW B) VFV C) WF D) FW E)FFV
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El perni de energia de una reaccion describé como cambia la enérgia de la reaccion
a medida que esta avanza. A continuacion, se muestra, el perfil de energia para la
siguiente reaccion:

N,0) +NOgg) — Nag +NOyq

Al respecto, seleccione la secuencia correcta de verdadero (V) y falso (F).

3813

172,3

potencial (k)

N,0(@) + Noig)

Energia

332] S
N,(g) + NO, (g)

Avance de la reaccion

1. Lareaccion absorbe 139,1 kJ de energia.
Il. La energia de activacion tiene un valor de 209,0 kJ
ill.El complejo activado posee una energia de 381,3 kJ

A) FFF B) FW C)FFV D) VW
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La rapidez promedio dé una reaccion se puede medir a partr del cambio de la
concentracion de algun reactivo o producto en el tiempo. Al respecto, para la reaccion
que se muestra, en Cierto tiempo se observa que el NO: se forma a una rapidez de
0,072 Mis. Determine la velocidad de consumo de N2Os  de la reaccion en ese tiempo
en Mis.
N:0xy = NOyg +0sq
£)0,036y 0,018 B)0,018y 0,072
€) 0,072y 0,072 D) 0,036y 0,072
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Comprender y controlar la rapidez de las reacciones resulta muy importante en
diversos procesos industriales, por ejemplo, en la produccion de CaCt,, el cual se
utiliza como aditivo de alimentos. Este se obtiene mediante la siguiente reaccion:

CaCO0y, + 2HCh,, — CaCy,, + COy, +H,O,,

Al respecto, determine qué cambios aumentan la rapidez de esta reaccion

I Usar trozos més grandes de carbonato de calcio (CaCO, )

Il Aumentar Ia temperatura del proceso.
Il Aumentar la concentracién de 4cido clorhidrico (HCY,,,, )

A)Solo 1y Il B) Solo 1y lll
C)Sololly Il DYL Iyl
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Las reacciones complejas son aquellas que se llevan a cabo en varias etapas. Si la
reaccion entre el NOz y el CO es compleja, su mecanismo de reaccion se muestra a
continuacion:

NO2(g) + NOz2g) — N2Oaig) (Etapa lenta)
N204g) + CO) — CO29) + NOg) +NOz2g) (Etapa répida)

Determine la secuencia correcta de verdadero (V) y falso (F) segin corresponda.
I Laecuacion global es NOzg) + COg) — COz) + NOg)

. Laley de Velocidad es Vi = k [CO] [NOz]

lll. Elintermediario es el NO y el orden de reaccion es dos

A)VFV B)FW C) FFF D) VFF
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Elequilibrio quimico es un estado dinamico en la que as concentraciones de réactivos
y productos pemanecen constantes. Con respecto al equilibrio, determine Iz
secuencia de verdadero (V) y falso (F)

I Las velocidades de la reaccién directa e inversa son constantes
Il Es homogéneo cuando las sustancias se encuentran en la misma fase
Ill. Para la reaccion CaCOy, & CaCO,, +COy, la expresion de K, es p,,

A) FFF B)FW C)FFV D) VW
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La constante de equilibrio para una reaccién es importante puesto que nos da a

conocer el grado de transformacion de reactivos en productos. Considere la reaccion

reversible del di6xido de azufre con oxigeno para formar tridxido de azufre a 1000 K.
SOy + 02y 2 804

Cuando se establece el equilibrio, se tiene una concentracion de 0,7 M de SO,
0,05 M de SO2y 0,7 M de Oz. Al respecto, determine la constante de equilibrio Ke.

A)2,0x10' M B)2,8x102 M-
C) 1,4x102 M- D) 3,6x102 M2
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El proceso Ostwald se utiliza para la sintesis industnial de acido nitrico, una de sus
primeras etapas consiste en la reaccion del 6xido nitrico con el oxigeno para formar
dioxido de nitrogeno segun la reaccion

2NO,, +0,, 2 2NO,

o
Si Ke para la reaccion es de 1,0x10° M-' a 727 °C. Determine el valor de Kp
en atm-, a esta temperatura

A)1.2:102 B)8.2:10'
€)1.2x107 D) 1,6x10%
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El equilibrio quimico desempefia un rol importante en la operacion de plantas quimicas
donde los fabricantes desean optimizar la cantidad de producto. Esto puede hacerse
mediante el ajuste de las condiciones e reaccion. Para la siguiente reaccion:

kJ
Ny +Hyg 22 NH. AH=-92 ~=
a0 +Haa) sta) ol

Determine cual de las siguientes acciones incrementa la produccion de NHs.

A) Reducir la cantidad de N2
B) Aumentar el volumen del reactor.

C) Disminuir la presion del sistema.

D) Disminuir la temperatura del sistema.
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A menudo se busca que una reaccion tenga lugar con rapidez suficiente por razones
practicas, pero no tan rapido como para causar peligro. Para ello, se manipula uno o

més factores. Al respecto, determine qué factores son los modificados en los siguientes
eventos.

I La combustion de carbén pulverizado es més répida que en rozos.
Il. EIHClue) 0,5 M reacciona mas lento con el Zn que HClaa 2,0 M,

lll. - La coccién de un huevo se hace més rapido a 100 °C que a 70 °C.

A) Catalizador  superficie de contacto — temperatura.

B) Superficie de contacto - concentracion — temperatura
C) Concentracién — superficie de contacto — temperatura
D) Naturaleza de reactivos — temperatura — catalizador.
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El perfil de energla contiene informacion importante de la reaccion como el calor de
reaccion, la energia de activacion entre otros. Tomando en cuenta los perfles que se
muestran para _tres reacciones diferentes, determine la reaccion mas rapida y la
mas lenta respectivamente.

. Okdimol
g | sokymol “

Ny |7

s0kJ/mol
— 4okJimol —50kJ/mol

40kJ/mol

Energia pot

Avance de la reaccion Avance de la reaccion Avance de la reaccion

Ayl B)lyll Cylityll D)yl
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El 6xido nitrico (NO) es un gas incoloro y poco soluble en agua. Este reacciona con
hidrégeno formando nitrégeno molecular y agua segun la reaccion:

2NOg) + 2Haig) — Naig) + 2H20)

Sia 1280 °C su constante de velocidad es de 250 M5, ademas su ley de velocidad
determinada experimentalmente es Vo= KINOJilHz]. Al respecto, determine |2
secuencia de verdadero (V) y falso (F)

I Lareaccion propuesta es sencila o elemental
Il El orden global de la reaccion es tres.
IIl. Si[NOJ=0,012 My [Hz] = 0,006 M, su velocidad es 2,16x10"* M/s.

A) FFF B)FW C) FFV D) VW




image1.png




image2.png
La cinética quimica se ocupa del estudio de la velocidad o rapidez con que ocurre una
reaccion quimica, de los mecanismos implicados y de los factores que Ia altera. Al
respecto seleccione la secuencia correcta de verdadero(V) y falso(F) para las
siguientes afimaciones.

I, La unidad de velocidad de reaccion se expresa en el sistema intemacional(S.1.)
en Ms'

II. - Segun el mecanismo de una reaccion puede ser sencillo o complejo dependiendo
del numero de etapas

1ll. Un aumento de la temperatura incrementa la velocidad de la reaccion

A) WF B) FFF C) VFV D) FW E) VW
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Uno de los campos de estudio de Ia cinetica quimica es el estudio de la velocidad de
reaccion, que mide la cantidad de sustancia transformada por unidad de tiempo y se
refiere a la variacion de las concentraciones de reactivos o productos; para la siguiente
reaccion hipotética:

Ag —> Bag)

Datos de concentracion y tiempo figuran en la siguiente tabla

Tiempo (5] ) 10| 20 | 30
Concentracién | 0,485 | 0,480 | 0,476 | 0473
Molar de A

Determine el valor y la unidad respectiva de la velocidad de reaccion de A en el
intervalo de 10 a 20s

A)4,0K10°M s B)2,0x102M s C)4,0x10M 52
D) 1,0x105M s* E) 8,0x10°M 57




