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Relacion de areas de regiones
triangulares

AA”

En tnangulos semejantes

LETER
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REGIONES POLIGONALES :

Una regién triangular es un conjunto de
puntos, reunién de un triangulo y su interior.

Una regién poligonal es la reunién de un
nimero finito de regiones triangulares que
se encuentran en un plano dado, tales que
si dos cualesquiera de ellas se intersecan,
su interseccién es o bien un punto o un
segmento.
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Una regidn triangular es un conjunto de puntos, reunion
de un tridngulo y su interior.

Una region poligonal es la reunion de un ndmero finito de
regiones triangulares que se encuentran en un plano dado,
tales que si dos cualesquiera de ellas se intersecan, su
interseccién s o bien un punto o un segmento.

Las lineas punteadas en las figuras anteriores indican
como se podria representar cada una de las dos regio-
nes poligonales mediante tal reunidn. Las regiones trian-
gulares de cualquier descomposicion asi se llaman regio-
nes triangulares componentes de la regién poligonal.

- Dada una unidad de érea, a cada region le corres-
ponde un ndmero Unico, llamado &rea de la region.

- El 4reade una region poligonal es la suma de las
areas de cualquier conjunto de regiones com-
ponentes en la cual puede dividirse.

- Si dos poligonos son congruentes, entonces las
regiones poligonales correspondientes tienen la
misma area.

A continuacién se presentan una serie de férmulas

para calcular el drea de diversas regiones triangulares.

1. El 4rea de toda region triangular, es igual al
semiproducto de las longitudes de un lado y la
altura relativa a dicho lado.




image8.png
Sea: Ajagc: area de la region triangular ABC.

An—a—qc

Demostracion

A, D
——a———

» Sea AAABC = A por By D se trazan paralelas
AD y AB, tal que:

/7 ABCD: Paralelogramo.
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Entonces
 AABD= ABDC, entonces

Aaasp = Aspoc = A

Luego
A(ABCD) = Ajugp +Asgpc = 2A
A(ABCD) = 2A ...ooeu(1)

Por un postulado del drea de la regién paralelo-
grémica es:

A(ABCD) = ah ........ (2)
De (1) y (2)
2A = ah

El drea de una regién triangular, es igual al semi-
producto de las longitudes de los lados del tridn-
gulo multipilicado por el seno de la medida del
angulo comprendido por dichos lados.

B

Demostracion

A H p

Se traza la altura BH,
en DN ABH.
BH = aSen0 ... (1)
(AC)(BH)
2
Reemplazando en (1) obtenemos:

(b)(aseno)
2

2. Asnsc = aTb Seno

Para calcular el rea de una regién triangular en
términos de otros elementos asociados al tridangulo.

Sabemos Aasasc =

Aansc =
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.. El area de una region triangular es igual al pro-
ducto del semiperimetro y su inradio.

A————a ————C

sea:
p: semiperimetro de la region ABC
( _a+b+ C)
2

r: inradio del tridngulo ABC

. Teorema de Arquimides
El &rea de una regién triangular es igual a la raiz
cuadrada de los productos del semiperimetro
restado de la longitud de cada lado.

s

Sea:

P: semiperimetro

_a+b+c
2
. El drea de una region triangular es igual al pro-

ducto de las longitudes de los tres lados dividido
por cuatro veces es circunradio.

p

R: Circunradio del tridangulo ABC.
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4. El area de una region triangular s igual producto
del semiperimetro restado en un lado con el ex-
radio relativo a dicho lado.

AT: Semiperimetro de AABC
AT =P
r: exradio relativo a BC

5. B

A—mM—T———n———C

Segun el grafico, T es punto de tangencia.

ntonces: -

TEOREMAS PARA RELACIONAR LAS
AREAS DEDOSREGIONES TRIANGULARES

Teoremas

A C
»—a—u'\k—b—c

En la figura BN: Ceviana relativaa AC
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En la figura, BN: Mediana

Entonces:

En la figura; Py Q: puntos medios
Entonces:

G: Baricentro de la region trianguiar ABC

—
K 14 [

Si BP: Medianay Qe BP
A B, Ny S: Area de regiones mostradas.

Entonces:

5. Si dos tridnguios son semejantes entonces Iz
relacién entre sus dreas serd igual a fa relacion
entre los cuadrados de sus ineas homdlogas.

N
B

&;~

AT C oM F L

Si ABBC - AMNL, entonces:

la razén de semejanza,

Siendo
5. 51 dos tridnguios tienen dnguios congruentes o
supementarios, entonces larelacdn entre sus reas

serd igual a la relacén entre los productos ce las
mecidas Ge los lados que forman dichos dngulos.

E
‘A
A 2 6 g

St o= o S28C _ ABBC

Sper  EFDF
; \

5 MNNL
Sit 6+ =180 = 2w _ HNNL
Soon  PQPR




image13.png
Las lineas punteadas en las Tiguras
anteriores indican cémo se podria
representar cada una de las dos regiones
poligonales mediante tal reunién. Las
regiones ftriangulares de cualquier
descomposicién asi se llaman regiones
triangulares componentes de la region
poligonal.

REGION: Es aquella parte de una superficie
plana delimitada por una linea.

AREA: Es el nimero que indica la medida
de una regién, es decir es igual al nimero
de veces que se utiliza la regién unitaria.

/9

A : Regién triangular.
IB : Regién cuadrangular.

POSTULADO DE LA UNIDAD :

El &rea de una superficie limitada por un
cuadrado de lado una unidad es igual a una
unidad cuadrada.

I

im

J

1 m—
POSTULADOS :
- Dada una unidad de area, a cada regién
le corresponde un nimero Unico, llamado
area de la region.

- El &rea de una regién poligonal es la suma
de las areas de cualquier conjunto de
regiones componentes em el cual puede
dividirse.

-Si dos poligonos son congruentes
entonces las regiones poligonales
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FORMULA GENERAL :

El area de una regién triangular es igual al
semi producto de las longitudes de un lado
y la altura relativa a dicho lado.

B
A c
———b——1
B\ Rectangulo .. Obtusangulo
B
A»—-lr—<C

CALCULO DEL AREA DE UNA REGION
TRIANGULAR EN FUNCION DE LA
LONGITUD DE SUS LADOS :

(FORMULA DE HERON)

El area de una regién triangular es igual a
la raiz cuadrada del producto del
semiperimetro de la regién triangular y la
diferencia de dicho semiperimetro con la
longitud de cada uno de los lados.
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FORMULA TRIGONOMETRICA :
El area de una regién triangular es igual al
semi producto de las longitudes de dos

lados, multiplicado con el seno del éangulo
determinado por dichos lados.

/ -
b

AREA DE UN TRIANGULO EQUILATERO EN
FUNCION DEL LADO :

El area de un triangulo equilatero es igual a
la cuarta parte del cuadrado de la longitud
de su lado por la raiz cuadrada de 3.

B
A-
A L C

AREA DE UN TRIANGULO EQUILATERO EN
FUNCION DE LA ALTURA :

El area de un triangulo equilatero es igual a
la tercera parte del cuadrado de la longitud

de su altura por la raiz de 3.
B
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AREA DE UNA REGION TRIANGULAR EN
FUNCION DE SU INRADIO :

El area de un triangulo es igual al producto
de su semiperimetro con el inradio del
triangulo correspondiente.

B
a Donde:
_ ath+c

2
r:iinradio

A b [+

AREA DE UNA REGION TRIANGULAR EN
FUNCION DE SU CIRCUNRADIO :

El area de una regién triangular es igual al
cociente del producto de las longitudes de
sus tres lados con el cuadruplo de su
circunradio.

I -
AC

AREA DE UNA REGION TRIANGULAR EN
FUNCION DE SU EXRADIO :

El area de una regién triangular es igual al
producto de la diferencia entre el
semiperimetro y un lado cualquiera por el
radio de la circunferencia ex-inscrita
correspondiente a ese lado.
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AREA DE UNA REGION TRIANGULAR EN
FUNCION DE SUS EX-RADIOS Y SU
INRADIO :

El area de un triangulo es igual a la raiz
cuadrada del producto de los radios de las
circunferencias inscritas y ex-inscritas.

FORMULAS ADICIONALES

TEOREMA :

El area de un triangulo rectangulo es igual
al producto de las longitudes de los
segmentos que la circunferencia inscrita
determina sobre la hipotenusa.

A&

TEOREMA :

El area de un triangulo rectangulo es igual
al producto de las longitudes de los
segmentos que la circunferencia ex-inscrita
a la hipotenusa determina sobre dicha
hipotenusa.
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TEORENIA :

El area de un triangulo rectangulo es igual
al producto de las longitudes de los
segmentos que la circunferencia ex-inscrita
relativaa uno de los catetos determina sobre
la hipotenusa.

P C A

RELACION ENTRE LAS AREAS DE
LAS REGIONES TRIANGULARES
1) Si dos regiones triangulares tienen un lado
de igual longitud, sus areas seran

proporcionales a las jongitudes de sus
alturas relativas a dichos lados.
B

TN
h,
cl

A——b— M—b—

I1) Si dos regiones triangulares tienen una
de sus alturas de igual longitud, sus areas
seran proporcionales a las longitudes de los
lados a los cuales son relativas dichas

alturas. B N
T !
[od l P

Al——b—- Mi—b, —
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EJEMPLO: Bl "|
A C M P
—a 3a b + b 1

Si en el tridngulo ABC se traza la mediana

BM entonces los triangulos ABM y BMC
seran equivalentes, es decir, tendréan areas
iguales. B

A M Cc

l1l) Si dos regiones triangulares tienen uno
de sus éangulos de igual medida o
suplementarios, se cumple que sus areas
son proporcionales al producto de las
longitudes de los lados que determinan a
dichos angulos.

CASO 1:
B

A b [ M n P

Sletps 1800:>-
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IV) Las areas de Qos triangulos semejantes
son proporcionales a los cuadrados de los
elementos homélogos.

—q—
P
A |
A C aq

——b—o

MAS PROPIEDADES

1) En todo triangulo se trazan las tres
medianas y se determinan Seis regiones
equivalentes.

A

G: Baricentro.

2) En todo triangulos si se une el baricentro
con sus tres vértices se determinan tres
regiones parciales equivalentes

A

A G: Baricentro ©
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3) En todo triangulo si se unen los puntos
medios de sus tres lados, se determinan
cuatro regiones parciales equivalentes.

Si BP:Mediana y QeBP
A,B,INyS: Area de regiones mostradas

Entonces: A =B ; [S=IN

4)

'y ¢
En lafigura; P y Q : puntos medios

6) B

A—m T n

Segln el gréfico, T es punto de tangencia
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7) SIMN//AC y NP//AB
B

AT s N ¢

9) SiMN//AC ; PQ//BC y RS//AB

B
M N
R
A Q s (o]
oy VSwea = E B S
B
C
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Regién plana

Es una porcion de plano, limitada por una
0 mas lineas llamada frontera o borde de
la region.

Una region puede ser abierta o cerrada,
estudiaremos las regiones que incluyen
a frontera.

0 N

Convexo No convexo

Postulado del drea
Acada region le corresponde exactamente
un numero real positivo llamado area.

Unidad cuadrada

_l_
1u
1

—1u—

Postulado de la unidad

L=
1

—L—
=L = §=n?=L2

Postulado de congruencia

A-





image3.png
leorema

bE
a

Demostracién

48 #(a—b)? = (a*b)?
a 4s, =4ab

——b—— = —p—1
Dos lados y el angulo entre ellos

bc- Sen
¢ Il%!ll sz____i__ii
A

b
Teorema de Herén

_a+b+c





